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Prefacio

Informacion importante para el instalador y el usuario:

En el congelador ULT se incluyé un dispositivo de deteccién de temperatu-
ra redundante. Este dispositivo es un termopar en “I”. Para facilitar su
acceso, el termopar (Figura 1-3) termina en un jack de interconexién
(Figura 1-5) detras de la tapa delantera de la base. (Podria encontrarse de
manera diferente en las cajas. Consultar la Seccién 1). Se recomienda enca-
recidamente que este termopar se conecte en un sistema de supervisién
redundante que funcione 24 horas al dia y los 7 dias de la semana y que
posea funcionalidades de alarma. La conexién del sensor en un sistema de
supervision y alarma separado del congelador proporciona la mejor seguri-
dad posible al producto, en caso de fallo del sistema integral. A

Lista de embalaje

No. de pieza Descripcion Cantidad

34040 Llavero 1

213F Llave 2

380520 Tapa de neopreno 2

510016 Perno de 1/4-20 x 5-1/2 pulgadas 2

195763 Presilla de retencion 1

370563 Conector de alarma remota 1
Modelos cubiertos de -86 C Modelos cubiertos de -40 C
Nimero Pies cithicos  Tension Nimero Pies cibicos Tension
ULT-390-10-A 3 120/60 ULT350-10-A 3 120/60
ULT-390-10-V 3 230/50 ULT350-10-V 3 230/50
ULT-1390-10-A 12.7 120/60 ULT1350-10-V 12.7 230/50
ULT-1390-10-V 12.7 230/50 ULT1350-10-A 12.7 120/60
ULT1390-10-D 12.7 208-230/60 ULT1350-10-D 12.7 208-230/60
ULT-1790-10-A 17 120/60 ULT1750-10-A 17 120/60
ULT-1790-10-V 17 230/50 ULT1750-10-D 17 208-230/60
ULT-1790-10-D 17 208-230/60 ULT1750-10-V 17 230/50
ULT-2090-10-A 20 120/60 ULT2050-10-A 20 120/60
ULT-2090-10-V 20 230/50 ULT2050-10-D 20 208-230/60
ULT-2090-10-D 20 208-230/60 ULT2050-10-V 20 230/50
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Prefacio

ATENCION

Contiene componentes y

k. montajes que pueden sufrir dafios
provocados por descargas
electroestaticas (ESD)

Importante Lea este manual de instrucciones. No leer, entender y seguir las instrucciones de este manual puede
provocar dafos en la unidad, lesiones a los operarios y un rendimiento deficiente del equipo. A

Cuidado Todos los ajustes internos y el mantenimiento deben ser realizados por personal de mantenimiento
debidamente cualificado. A

El contenido de este manual sélo tiene fines informativos. El contenido y el producto que describe estdn sujetos
a cambios sin notificacién previa. Thermo Fisher Scientific no realiza ninguna representacién ni garantia en
relacién con este manual. En ningtin caso Thermo se hara responsable por cualquier dano, directo o emergente,
originado o relacionado con el uso de este manual.

©2013 Thermo Fisher Scientific. Todos los derechos reservados.

Los congeladores de -40 Cy -86 C (ver la pdgina i de nimeros de modelo) se describe en este
manual son de alto rendimiento unidades que pueden ser utilizados para la investigacién y en
situaciones que apoyan directamente las aplicaciones médicas. cuando estos productos se

utilizan para apoyar una aplicacién médica, es un accesorio para un dispositivo médico y para
ello es considerado como un dispositivo médico en si mismo por el organismo regulador (por

ejemplo, FDA).

Este producto estd disefiado para su uso:

* Almacenamiento tan frio en uso en investigaciéon

* como un dispositivo médico para el diagndstico (almacenamiento de muestras no
destinados a ser reintroducido a la humana cuerpo).

Registro: Esta aplicacién médica se considera un dispositivo Clase I por la FDA. Este
producto estd clasificado como c6digo de producto - JRM, regulacién niimero 862.2050 y se
considera un dispositivo Clase I, 510 (K) exentos.

ii Revco CxF Thermo Scientific



Prefacio

Instrucciones operativas y de mantenimiento importantes. Lea el texto adjunto cuidadosamente.

Riesgo potencial de descarga eléctrica. S6lo personas cualificadas deben ejecutar los procedimientos
asociados con este simbolo.

El equipo en mantenimiento o en reparacién debe apagarse y desactivarse para evitar posibles danos.

Existen superficies calientes que pueden provocar quemaduras en la piel sin proteccién, o materiales que
pueden resultar danados por las temperaturas elevadas.

Marcas y sefiales en equipos eléctricos y electrénicos, aplicables a los equipos eléctricos y electrénicos
que caen bajo la Directiva 2002/96/CE (RAEE) y el equipo que ha salido al mercado después del 13 de
agosto de 2005.

Este producto estd obligado a cumplir con la Directiva sobre residuos de aparatos eléctricos y
electrénicos (RAEE) 2002/96CE. Estd marcado con el simbolo RAEE. Thermo Fisher Scientific
contraté a una o mds empresas de reciclado/desecho de residuos en cada estado miembro de la UE, y
este producto se debe reciclar o desechar a través de dichas empresas. En www.thermofisher.com podrd
obtener mds informacién sobre el cumplimiento de Thermo con esta directiva, las empresas de reciclado
de su pais e informacién sobre productos Thermo Scientific.

Utilice siempre el equipo protector adecuado (ropa, guantes, gafas de seguridad, etc.)
Disipe siempre el frio o el calor extremo y utilice ropa protectora.

Respete siempre unas buenas practicas higiénicas.

S X < «

Cada persona es responsable de su propia seguridad.

Thermo Scientific Revco CxF iii
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¢Necesita informacion o asistencia acerca
de los productos Thermo Fisher Scientific?

Le rogamos que se ponga en contacto con nosotros a través de:

América del Norte: EEUU +1-866-984-3766, Canada +1-905-332-2000.
Europa: Bélgica +32 2 482 30 30, Dinamarca +45 4 166 200, Finlandia +358 9 329 100, Francia +33 2 28 03 20 00,
Alemania / Austria / Suiza +49 6103 4081012, Italia +39-02-2511141, Paises Bajos +31 76 571 4440,
Rusia / CIS +7 095 755 9045, Espafia / Portugal +34 93 2233154, Suecia +46 8 742 03 90,
Reino Unido / Irlanda +44 870 609 9203.
Asia; China +86 21 5424 1582, India +91 22 2778 1101, Japn +81 45 453 9220,
Resto de paises asiaticos +86 2885 4613.
Ameérica del Sur y paises no mencionados: +33 22803 2000

Nuestro personal de ventas puede proporcionarle informacién acerca de los precios y
ofrecerle presupuestos. Podemos recoger su pedido y facilitarle informacién sobre la entrega
de equipos especializados o establecer acuerdos para que nuestro representante mas cercano
le pueda contactar. Nuestros productos estan expuestos en Internet y nos podra contactar a
través de nuestra pagina web.

Nuestro personal de servicio técnico puede proporcionarle informacién técnica sobre
la correcta instalacion, el funcionamiento o los problemas de su equipo. También
podemos facilitarle piezas de recambio u ofrecerle un servicio in situ. Asimismo, le
podemos proporcionar un presupuesto sobre nuestra Garantfa Extendida para sus
productos Thermo Scientific.

Cualquiera de los productos Thermo Scientific que necesite o que use, estaremos encantados

de analizar sus aplicaciones. Si advierte problemas técnicos, trabajando de forma conjunta, le

ayudaremos a ubicar el problema vy, si es posible, ayudar a que lo solucione usted mismo por
el teléfono sin necesidad de una llamada de servicio.

Cuando sea necesario un servicio mas exhaustivo, le ayudaremos con técnicos formados
directamente en fabrica o mediante una organizacion de asistencia técnica experimentada para una
reparacion en el acto. Si sus necesidades técnicas estan cubiertas por la garantfa, nos aseguraremos
de que la reparacion de la unidad corra a cuenta nuestra y de que quede satisfecho.
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Seccion 1
Instalacion y puesta en marcha

Las figuras 1-1 y 1-2 muestran la vista frontal del congeladore e indique los
siguientes componentes del congelador:

e DPanel de control - teclado, pantallas e indicadores.
e Panel BUS (Sistema de reserva opcional).

* Registrador de temperatura opcional (7 dias, un boligrafo) o
registrador de datos.

* Bloqueo - bloqueo de tapa trabado.

Bloqueo de teclado

L

L =

Panel de
mandos

Controles del

sistema de
reserva opcional v
Registrador o

registrados de o
datos opcional

ANSANANS

IINSNSANSN
ANSANANS

Figura 1-1. Vista frontal de modelos de 3 pies clbicos (85 litros)

Control Bloqueo de teclado
EnviroScan
Control -
BUS opcional & J “
Registrador o ,
registrados de 4+——> .
datos opcional .

9999594242,
092292222
9222222922
1999999999,
9222222222

29209209098

Figura 1-2. Vista frontal de modelos restantes

Thermo Scientific Revco CxF 1-1



Seccion 1
Instalacién y arranque

Las figuras 1-3 y 1-4 muestran la vista trasera del congeladores e indique
los siguientes componentes del congelador:

* Contactos de alarma remotos y conexidn seleccionable de salida

andloga - 0-1V, 4-20mA (por defecto), 0-5V.
* Entrada de alimentacién para la conexién del cable de alimentacién.
* Conexiones BUS opcional para sonda y solenoide.
* Interfaz RS-232 o RS-485.

* Interruptor de alimentacién (desconexién de red).

Agujeros preperforados )
para paragolpes murales — Conexiones BUS
opcionales
Contactos de alarma~j— = 1 L Interfaz RS-232
remotos y salida anloga i XL o RS-485
= = \Interruptor de alimentacion

(desconexion de red)

Bateria BUS opcional
(detras de este panel) Entrada de alimentacion

Figura 1-3. Vista trasera de modelos de 3 pies clbicos (85 litros)

Conexiones
BUS opcionales

Contactos de alarma remotos
@ e >/y salida analoga

"SI~ Interfaz RS-232 o RS-485

\ Interruptor de alimentacién
\(desconexién de red)

Agujeros preperforados
para paragolpes murales

Entrada de alimentacion

9
Figura 1-4. Vista trasera de modelos restantes

1-2 Revco CxF Thermo Scientific



Seccion 1
Instalacion y arranque

La tapa de la sonda aloja el control, registrador opcional, registrador de

datos o sondas BUS modelo 1535.

Control RDT/Sonda termopar
/ Tipo T redundante
Opcional — Registrador/Registrador

de datos de la sonda

L— Accesorios varios
opcionales de la sonda

Tapa de

lasonda —
/ e 30037
.~ Sondas d Pequefa
. banda de
fesenva sujecion

/

Figura 1-5. Tapa de la sonda

Figuras 1-6, 1-7 y 1-8 indican los siguientes componentes:

*  Ubicacién del filtro del congelador

* Interruptor de alimentacién de la bateria (congelador y BUS)
* Recepticulo del termopar

* Soporte de montaje de la bateria

* Bateria del congelador y del BUS opcional

Jack de interconexion
del termopar

Para retirar
el filtro = °

Condensador

Interruptor de
la bateria

Figura 1-6. Todos los modelos excepto los de 3 pies clbicos (85 litros)

Thermo Scientific Revco CxF 1-3



Seccion 1
Instalacién y arranque

dg A —o 8 B :
( ~-E Puerto de
Micro- | N ——— “ | accesoala
circuito | o o€ sonda
: ) ’ <~1—— Soporte de
I | la baterfa
—

— Interruptor de
la baterfa

0
0
0
0
0
-0
0
0

N

i}

o OUF

Figura 1-7. Lado izquierdo del congelador - Panel de la cabina anexa extraido

Jack de
interconexion 4

del termopar Para retirar el filtro

\

X

de s batora 1 3¢ [ EE
Bateria del i| % % TR
sistema

: I 1l
Figura 1-8. Modelos de 3 pies cubicos (85 litros)

1T
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1-4 Revco CxF Thermo Scientific



Seccion 1
Instalacion y arranque

Teclas del p anel de Interruptor de seleccién de modo: se utiliza para seleccionar los modos

control, pantalla, de Ajuste, Calibrado o Configuracién.
indicadores

Indicadores de seleccién de modo:
Ejecutar: Ejecutar menad
Configuracién: Configurar mend de puntos
Calibrar: Calibrar ment
Configuracién: Configuracién mena
Pantalla de temperatura - Muestra la temperatura en grados Celsius.

Indicador de alarma - Destellos de luz intermitentes durante una condi-
cién de alarma.

Silencio - Silencia la alarma audible.

Bateria baja - indica un estado de baterfa baja de la baterfa del congelador.
Condensador caliente - indica un estado de condensador caliente.
Centro de mensajes - muestra el estado y las alarmas del sistema.

Despldcese por las flechas de pardmetros - mueve al operador a través del
moédulo seleccionado.

Flechas Arriba y Abajo - Incrementa o decrementa valores, conmuta
entre diferentes opciones.

Intro - Almacena el valor en memoria.

Silencio
Pantalla Indicador de Indicador de
|\/|Od0 temperatura a|arma Visua| baten'a ba]a
e Y ) I
c = Low Battery ¥ Indicador
= Hot Condenser <€ (dansador
caliente

O Run O Settings O Calibrate O Configuration

Scroll for parameters *@ ET|
< ‘
J
A
N7
Centro de Desplécese por las . Intro
mensajes  flechas de parémetros 5'%;.‘2 Arriba

Figura 1-9. Teclas del panel de control, pantalla y indicadores
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Seccion 1

Instalacién y arranque

1-6

Teclas del panel de
control, pantalla,
indicadores (cont.)

Revco CxF

Los congeladores de la serie Revco CxF poseen cuatro modos bdsicos que
permiten la instalacién del congelador: Funcionamiento, Ajustes,
Calibrado y Configuracién.

Funcionamiento es el modo por defecto que posee el congelador

durante un funcionamiento normal.

Ajustes se utilizan para establecer los puntos de referencia del sistema
para el funcionamiento del congelador.

Calibrado se utiliza para calibrar varios pardmetros del sistema.

Configuracién permite que el usuario pueda configurar distintas

opciones.

El grifico a continuacién muestra las selecciones en cada uno de los

modos.

v I

Ejecutar

Modo por defecto
Sistema Ok

Voltaje de la linea
Voltaje compensado

* Temperatura HSHX

Ajustes

Punto de referencia de
control

Punto de ajuste de
alarma alta

Punto de ajuste de
alarma baja

Punto de ajuste del siste-

ma de reserva opcional

Calibracion

Sonda de control

Sonda de prueba
opcional

Configuracion

Prueba de alarma alta

Prueba de alarma baja

Prueba de |a baterfa del
sistema

Prueba de la bateria BUS

Temperatura indicada

* Eliminar alarma de
etapa alta

Ajustar cddigo de acceso
Direccion RS485

BUS tipo C02 o LN2
Excursion fria

Excursion célida

Reinicializar excursion

Tabla 1-1. Modos de funcionamiento

* Solo unidades de -86 C

Thermo Scientific



Teclas del panel de
control, pantalla,
indicadores (cont.)

Pantallas

Instale congelador

Thermo Scientific

Seccion 1
Instalacion y arranque

Desplacese por las flechas de pardmetros: Desplace el operador por los
pardmetros de los modos de ajustes, calibrado y configuracién. La flecha
derecha se dirige al siguiente pardmetro, la flecha izquierda vuelve al
pardmetro previo.

Flecha ARRIBA: Aumenta o activa o desactiva el valor de pardmetro que
ha sido seleccionado en los modos de ajustes, calibrado y configuracién.

Intro: Debe presionar la tecla Intro para guardar en memoria todos los
valores cambiados.

Flecha ABAJO: Disminuye o activa o desactiva el valor de pardmetro que
ha sido seleccionado en los modos de ajustes, calibrado y configuracién.

Tecla de silencio: Pulse para silenciar la alarma audible. Consulte la
Seccién 4 para obtener informacién sobre los periodos de retorno de lla-
mada.

Centro de mensajes: Muestra el estado del sistema (Modo) en todo
momento. Muestra SISTEMA OK durante un funcionamiento normal o
mensajes de alarma si el sistema detecta un estado de alarma. Consulte la
Seccién 4 - Alarmas.

Hay dos pantallas en el panel de control. La pantalla de la temperatura
muestra la temperatura en grados Celsius. El centro de mensajes muestra el
estado del sistema (Modo) en todo momento. El mensaje SISTEMA OK
se muestra durante un funcionamiento normal. Los mensajes de alarma se
muestran si el sistema detecta una condicién de alarma. Consulte la
Seccién 4 - Alarmas.

Para extraer el congelador de la bandeja de carga, utilice una llave de 7/16
pulgadas para extraer todos los pernos que afianzan el soporte de expedi-
cién a la bandeja de carga.

Nota Si estd inclinada mds de 45°, permita que la unidad permanezca en
posicién vertical durante 24 horas antes de la puesta en marcha. a

Retire el soporte de expedicién. Extraiga los tableros de la rampa de la bandeja
de carga y coloque el extremo ranurado sobre los soportes de rampa que se
encuentran en la bandeja de carga. Los bloques de soporte de las rampas
estardn cara abajo. Antes de desplazar el congelador, asegirese de que las
ruedas pivotantes no estdn bloqueadas y que se mueven libremente. Alinee la
rueda pivotante con los tableros de la rampa. Utilice el personal adecuado
para hacer rodar y sacar el congelador de la bandeja de carga.

El congelador se puede empujar ficilmente a la ubicacién aprobada y
deseada que descrita anteriormente. Cuando el congelador esté en
posicién, ponga los frenos de las ruedas pivotantes.

Nota No desplace el congelador con la carga de producto en el interior. A

Revco CxF 1-7



Seccion 1
Instalacién y arranque

1-8

Seleccione ubicacion

Instale paragolpes
murales

Comunicaciones RS-232

Revco CxF

Instale el congelador sobre una superficie nivelada y firme, en una zona con
una temperatura ambiental entre 18° Cy 32° C. Proporcione un espacio
amplio para poder alcanzar el interruptor de desconexién de red (interruptor
de alimentacién) que se encuentra en la parte trasera del congelador.

Nota Para obtener una ventilacién adecuada, es necesario disponer de una
separacién minima de 5 pulgadas (12,7 cm) en la parte trasera y delantera
y una separacién de 8 pulgadas (20,3 cm) en el lateral del congelador.
Permita un espacio adecuado para la apertura de la tapa. Si la temperatura
ambiente se incrementa por encima de los 36 °C, se debe dejar un espacio
de separacién al menos 20 cm (8 pulgadas) mayor. A

La bolsa de piezas, que se encuentra en el interior del armario, contiene las
siguientes piezas.

Cantidad Nim. stock  Descripcion Finalidad
2 510016 Perno de 1/4-20 x 5-1/2 pulgadas Paragolpes mural
2 380520 Tapa de neopreno Protector de tapa

Coloque los pernos en los agujeros ya perforados en la parte trasera de la
seccidon del compresor. Instale una tapa de neopreno en cada perno. Consulte
la Figura 1-2 para obtener las ubicaciones de los agujeros ya perforados.

Los congeladores de la serie Revco CxF poseen una interfaz de comuni-
cacién de datos. La configuracién de fibrica por defecto es RS-232.

La dentificacion del cableado para la interfaz GND RiD ;XD
se muestra en la Figura 1-10. Un conector ¥

wra = O O O O
D-sub de nueve agujas estd situado en la 5 1
parte posterior del congelador. Consulte la O O O O
Figura 1-2 para obtener la ubicacién del ’ y
conector del congelador. Figura 1-10. Interfaz RS-232

El congelador transmite informacién sobre la temperatura cada 60
minutos. Puede utilizarse un cable de extension de serie estindar DB9 para
conectar el congelador al dispositivo serie. Algunos dispositivos serie
pueden necesitar un adaptador de null modem.

Formato de los datos:
Baudios . ......c i 1200
Bits de datos ...8 (7 bit ASCII con cero no significativo)

Bits de inicio . ..o e 1
Bitsdeparada ........... ... .. .. . L. 2
Paridad . ..... .0, Ninguno.

Thermo Scientific



Comunicaciones RS-232
(continuacion)

Contactos de alarma
remotos y salida analoga

Thermo Scientific

Seccion 1
Instalacion y arranque

La secuencia de transferencia de datos se transmite en el siguiente formato
X se refiere a los datos numéricos de la temperatura.

(NUL) (-) XXX (SP) C (SP) (Mensaje de error) (SP) (LF) (CR) (EOT) (SP)

En caso de que un CNTRLFAIL, Er07, o la sonda de control esté fuera del
rango de error, los datos numéricos de la temperatura (XXX) en la
transmision serfan reemplazados con T_ERR.

Si no existe condicién de alarma alguna, se enviardn espacios. Se enviardn
un total de 20 caracteres.

SP - Espacio LF - Salto de linea
CR - Cambio de linea EOT - Fin del texto (4)
NUL - Car4cter nulo (00)

Si se diera una condicién de alarma, el “Mensaje de error” en el protocolo
se sustituirfa con:

UNDERTEMP (temperatura por encima del punto de ajuste de la alarma baja)
OVERTEMP (temperatura por debajo del punto de ajuste de la alarma alta)
PWRFAIL (AC fallo de alimentacién)

CNTRLFAIL (Fallo de la sonda de control)

Er07 (fallo en el microcircuito)

* HSHX FAIL (Fallo en el intercambiador de calor)

HOT COND (Condensador caliente)

Nota El RS-232 no es compatible con el Sistema de Monitor/Alarma del
Modelo 1535. a

* Sélo unidades de -86 C

<[] -
Los congeladores de la serie Revco E%NET% [EM/‘ETSESQAEEEPMPM
CxF poseen contactos de alarma PIN# 2 Am\og Dutgut -
remotos y salida andloga. Consulte | PIN# 3 Not Connected
las Figuras 1-3 y 1-4 para obtener la Emz é HOt Connected

ornal ly Closed
ubicacién de los contactos de alarma | PIN# 6 Cornon.
remota. El conector de alarma PIN# 7 Nornally Open
remorta se encuentra en la bolsa de EEH%E%RNIQEARMSE?EV
piezas que se incluye con el manual.
Se debe instalar si el congelador se ~ Figura 1-11. Contactos de alarma
conecta a un sistema de alarma. remotos
Después de instalar el cableado desde
el sistema de alarma al conector, instale el conector en el microcircuito del
congelador y sujételo con los dos tornillos que se incluyen. La alarma
remota proporciona una salida NO (normalmente abierta), una salida NC
(normalmente cerrada) y COM (comin). Los contactos disparardn un
corte del suministro eléctrico, alarma de alta temperatura o alarma de baja
temperatura. También se disparardn ante errores en la etapa alta (sélo en
las unidades de -86 C), en la sonda de control y en los microcircuitos. La
Figura 1-11 muestra los contactos remotos en estado de alarma.
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Conecte cable
de alimentacion

Conecte la unidad a la
alimentacion eléctrica

Revco CxF

La funcién de salida andloga permite INFORMACION IMPORTANTE
que el congelador produzca sefales que PARA EL USUARIO

representan la temperatura del armario iCUIDADO! Los productos almacenados se deben
proteger mediante un sistema de supervision

L4
del congelador. La ConﬁguraCIOH de redundante que funcione las 24 horas del dia y con
fébrica por dCfCCtO es 4_20 mA. funcionalidad dg alarma. E’ara la §upervisiép’
centralizada, se inst al6 un jack de interconexion y
Consulte la Tabla 1-2 para las un termopar, en caso de fallo del sistema.

especificaciones de salida.

Figura 1-2. Especificaciones de salida

4-20 mA 0-1v 0-5V
Temperatura -100 hasta +50°C -100 hasta +50°C -100 hasta +50°C

Inserte el cable de alimentacién dentro del médulo de entrada de
alimentacién. Coloque el soporte de retencién (Num. de pieza: 195763)
sobre el conector. Apriete los tornillos de retencién para afianzarlo.

Entrada de
alimentacion

Soporte

Tronillos de
retencion

Figura 1-12. Conexion de cable de alimentacion

Nota Consulte la etiqueta de serie en el lateral de la unidad para obtener las
especificaciones eléctricas o consulte los esquemas eléctricos en este manual. A

El congelador debe funcionar con una alimentacién eléctrica dedicada con
conexién a tierra. Compruebe el régimen de tensién nominal de la etiqueta
de serie de la unidad y compadrelo con la tensién de salida. A continuacién,
con el interruptor de alimentacién apagado, enchufe el cable de alimenta-
cién dentro de la toma mural.

En primer lugar, encienda el interruptor del congelador. A continuacién,
abra la puerta frontal inferior por medio de agarrar la esquina inferior
izquierda. Encuentre el interruptor de la bateria (Figura 1-4) y coléquelo
en el modo Reserva (U). Durante la puesta en marcha inicial de la nevera,
la bateria podria necesitar carga y el indicador Bateria baja podria aparecer
en el centro de mensajes.

Nota Asegtirese de que el interruptor de la bateria estd colocado en el modo
Reserva (O). Las baterias recargables necesitan 36 horas de carga en la
puesta en marcha inicial. La alarma “Baterfa baja” se puede producir
mientras las baterfas no estén completamente cargadas. En caso de que se
produzca un fallo eléctrico durante el periodo de puesta en marcha inicial,
el funcionamiento de los sistemas electrénicos estard limitado. A

Thermo Scientific
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Instalacion y arranque

Una vez que el congelador esté instalado y conectado a la electricidad
correctamente, se pueden introducir los puntos de referencia del sistema.
Los siguientes puntos de referencia se pueden introducir en el modo
Ajustes: La temperatura de control, el punto de referencia de alarma de alta
temperatura, el punto de referencia de alarma de baja temperatura y el
punto de referencia BUS (opcional). En la tabla de abajo aparecen los
ajustes por defecto. Consulte la Grafica 1-1 para mds informacidn.

Unidades de -86 C Unidades de -40 C

Punto de referencia de control -80°C Punto de referencia de control -40°C
Alarma de alta temperatura -70°C Alarma de alta temperatura -30°C
Alarma de baja temperatura -90°C Alarma de baja temperatura -50°C
Punto de referencia BUS opcional -60°C Punto de referencia BUS opcional -30°C

Nota Si el punto de referencia se cambia y las alarmas de baja temperatura
y alta temperatura se ajustan con una diferencia de 10° en relacién con el
punto de referencia, los puntos de referencia de alarma se ajustardn
automdticamente para mantener una distancia de al menos 10° del punto
de referencia. A

El congelador posee una gama de temperaturas de trabajo de -50° C a -86°
C (en las unidades de -86 C) o de -10° C a -40° C (en las unidades de -40
C), dependiendo de la temperatura ambiente. El congelador se expide
desde la fbrica con un punto de referencia de temperatura de -80° C (en

las unidades de -86 C) 0 -40° C (en las unidades de -40 C). Para ajustar el
punto de referencia de la temperatura de trabajo:

1. Pulse la tecla Modo hasta que se ilumine el indicador Ajustes.

2. Presione la flecha derecha hasta que se visualice “SET PT = -XX” en el
centro de mensajes.

3. DPulse la tecla arriba/abajo hasta que se visualice el punto de referencia
de temperatura deseado.

4. Pulse Intro para guardar el punto de referencia.
5. Presione la tecla Modo hasta que se ilumine el indicador
Funcionamiento para el modo Funcionamiento o pulse la flecha

derecha/izquierda para dirigirse al siguiente/previo pardmetro.

Si no se pulsan teclas de control, el congelador volverd automdticamente al

modo FUNCIONAMIENTO después de 5 minutos.
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Ajuste alarma de alta

temperatura

Ajuste alarma de baja
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temperatura

La alarma de alta temperatura activa una advertencia audible/visual cuando
la temperatura de la cdmara del congelador alcanza o excede el punto de
referencia de alta temperatura.

Para ajustar el punto de referencia de alarma de alta temperatura:

1. Pulse la tecla Modo hasta que se ilumine el indicador Ajustar.

2. Presione la flecha derecha hasta que se visualice “HI ALM = -XX” en el

centro de mensaj cs.

3. Dulse la tecla arriba/abajo hasta que se visualice el punto de referencia
de alarma de alta temperatura deseado.

4. DPulse Intro para guardar el ajuste.

Presione la tecla Modo hasta que se ilumine el indicador Funciona-
miento o pulse la flecha derecha o izquierda para dirigirse al siguiente
o al previo pardmetro.

Si no se pulsan teclas de control, el congelador volverd automdticamente al

modo FUNCIONAMIENTO después de 5 minutos.

Nota El punto de referencia de alarma alta se debe ajustar como minimo
con una diferencia de 5° C del punto de referencia de control. A

Nota En la puesta en marcha inicial, la alarma de alta temperatura se
deshabilita hasta que el armario alcanza el punto de referencia o
transcurren 12 horas. A

La alarma de alta temperatura activa una advertencia audible/visual cuando
la temperatura de la cdmara del congelador desciende por debajo del punto
de referencia de alta temperatura.

Para ajustar el punto de referencia de alarma de baja temperatura:

1. Pulse la tecla Modo hasta que se ilumine el indicador Ajustes.

2. Presione la flecha derecha hasta que se visualice “LO ALM = -XX” en

el centro de mensajes.

3. Dulse la tecla arriba/abajo hasta que se visualice el punto de referencia
de alarma de baja temperatura deseado.

4. DPulse Intro para guardar el ajuste.

Presione la tecla Modo hasta que se ilumine el indicador
Funcionamiento o pulse la flecha derecha o izquierda para dirigirse al
siguiente o al previo pardmetro.

Si no se pulsan teclas de control, el congelador volverd automdticamente al

modo FUNCIONAMIENTO después de 5 minutos.

Nota El punto de referencia de alarma baja se debe ajustar como minimo
con una diferencia de 5° C del punto de referencia de control. A
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Seccion 1
Instalacion y arranque

Se puede introducir un c6digo de acceso para evitar que personal no
autorizado cambie los puntos de Calibrado, Configuracién o Ajustes.

(Se requiere un cddigo de acceso de 000 para realizar cambios). Si el
c6digo de acceso no estd programado a 000 por defecto, se debe introducir
un cédigo para abandonar el modo FUNCIONAMIENTO. Consulte la
Seccién 3, Configuracidn para obtener las instrucciones para modificar el
c6digo de acceso.

El modo Funcionamiento es el modo predeterminado del congelador. El
modo Funcionamiento muestra la temperatura del armario del congelador
en la pantalla de la temperatura y SISTEMA OK en el centro de mensajes
en condiciones normales de operatividad. Ademds, el modo Funciona-
miento permite mostrar la siguiente informacién en pantalla:

VOLTAJE DE LA LINEA
VOLTAJE COMPENSADO

*TEMPERATURA HSHX (temperatura del intercambiador de calor);
sélo en las unidades de -86 C

Esta informacién se muestra de manera individual presionando la tecla de
la flecha derecha. En cada caso, el centro de mensaje vuelve a SISTEMA
OK en 10 segundos si no se presiona ninguna tecla.
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Modo Ajustes

Grafica 1-1
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Seccion2 Calibracion

Modo calibracion Una vez que el congelador se ha estabilizado, puede que sea necesario
calibrar la sonda de control. La frecuencia de calibracién depende del uso,
de las condiciones ambientales y de la precisién necesaria. Unas buenas
précticas de laboratorio exigirfan como minimo una comprobacién de
calibracién anual. En las instalaciones nuevas, todos los pardmetros se
deberfan comprobar después del periodo de estabilizacién.

Nota Antes de realizar cualquier calibracion o ajuste, es de obligatorio
cumplimiento que todos los instrumentos de referencia se calibren
correctamente. A

Calibre la sonda Enchufe un lector de termopar en 1" dentro del receptdculo que se
de control  encuentra en la puerta inferior (consulte las Figuras 1-4 y 1-6). Compare el
punto de referencia de la temperatura de control con la temperatura del
dispositivo de medicién. Consulte la Gréfica 2-1 al final de esta seccién
para obtener mds informacién.

1. DPulse la tecla Modo hasta que se ilumine el indicador Calibrar.

2. Presione la flecha derecha hasta que se visualice “CONT T = -XX.X”
en el centro de mensajes.

3. Dulse la flecha ARRIBA/ABAJO hasta que coincida a pantalla con el
instrumento calibrado.

4. Pulse Intro para almacenar la calibracién.

5. Presione la tecla Modo para volver a Funcionamiento o la flecha
derecha/izquierda para para dirigirse al siguiente/previo pardmetro.

Periodos de estabilizacion  Puesta en marcha - Permita un periodo de 12 horas para que la
de temperatura  temperatura del armario se estabilice antes de continuar.

Ya en funcionamiento - Permita un periodo de 2 horas después de la
pantalla alcance el punto de referencia para que la temperatura se estabilice

antes de continuar.

Nota: durante la calibracién, la pantalla de temperatura no estard

disponible.

Si no se pulsan teclas durante aproximadamente cinco minutos durante el
modo de calibracién, el sistema se reiniciard en el modo Funcionamiento.

Thermo Scientific Revco CxF 2-1
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Grafica 2-1
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Prueba de alarma alta

Prueba de alarma baja

Thermo Scientific

Seccion3 Configuracion

El modo Configuracién se utiliza para probar y configurar las distintas
opciones del congelador. Las funciones de configuracién enumeradas y
descritas mds abajo pueden no ser necesarias en todas las aplicaciones, pero
estdn disponibles si se necesita utilizarlas. Consulte la Gréfica 3-1 para mds
informacién.

La prueba de alarma alta se utiliza para verificar que ésta se activard si la
temperatura del congelador igual o sobrepasa el punto de ajuste de la
alarma alta.

1. Pulse la tecla Modo hasta que se ilumine el indicador Configuracién.

2. Presione la flecha derecha hasta que se visualice HI ALRM TEST en el

centro de mensajes.
3. Presione Intro para iniciar la prueba.
La temperatura mostrada en la pantalla comienza a aumentar hasta que se

alcanza el punto de ajuste de la alarma alta. La alarma sonard y el indicador
de alarma parpadeard. Presione la tecla Silencio para silenciar la alarma.

La prueba de alarma baja se utiliza para verificar que ésta se activard si la
temperatura del congelador iguala o es menos que el punto de ajuste de la
alarma baja.

1. Pulse la tecla Modo hasta que se ilumine el indicador Configuracién.

2. Presione la flecha derecha hasta que se visualice LO ALRM TEST en el
centro de mensajes.

3. DPresione Intro para iniciar la prueba.
La temperatura mostrada en la pantalla comienza a disminuir hasta que se

alcanza el punto de ajuste de la alarma baja. La alarma sonard y el indicador
de alarma parpadeard. Presione la tecla Silencio para silenciar la alarma.
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Prueba de la bateria
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BUS

Para comprobar la carga de la bateria del congelador:
1. Pulse la tecla Modo hasta que se ilumine el indicador Configuracién.

2. Presione la flecha derecha hasta que se visualice SYS BAT TEST en el
centro de mensajes.

3. DPresione Intro para iniciar la prueba.

Durante el periodo de prueba se mostrard TESTING BATT en la pantalla.
Tras la finalizacién de la prueba, el centro de mensajes mostrard BATT
GOOD o BATT FAIL si la prueba falla, la alarma audible suena, el
indicador de la alarma y la luz del indicador de Bateria Baja. Presione la
tecla Silencio y el indicador de la alarma desaparecera. La luz de Bateria
baja permanecerd encendida hasta que una prueba posterior de bateria se
realice con éxito.

Para comprobar la carga de la bateria del BUS:
1. DPulse la tecla Modo hasta que se ilumine el indicador Configuracién.

2. Presione la flecha derecha hasta que se visualice BUS BAT TEST en el

centro de mensajes.

3. Presione Intro para iniciar la prueba.

Durante el periodo de prueba se mostrard TESTING BATT en la pantalla.
Tras la finalizacién de la prueba, el centro de mensajes mostrard BBAT
GOOD o BBAT FAIL si la prueba falla, la alarma audible suena, el
indicador de la alarma y la luz del indicador de Bateria Baja. Presione la
tecla Silencio. La alarma sonora y el indicador de la alarma se apagardn. La
luz de Bateria baja permanece encendida. Si la prueba falla, se recomienda

cambiar la baterfa del BUS.
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Esta funcién, s6lo disponible en congeladores con la sonda de prueba
opcional, permite al usuario seleccionar qué temperatura se mostrard en la

pantalla digital. Las opciones son CONTROL o PRUEBA.
1. Pulse la tecla Modo hasta que se ilumine el indicador Configuracién.

2. Presione la flecha derecha hasta que se visualice DISP CONTROL o
DISP SAMPLE en el centro de mensajes.

3. DPulse la flecha ARRIBA/ABAJO hasta que coincida las dos selecciones
de la pantalla.

4. Pulse Intro para guardar.

Si se selecciona la sonda de control, la pantalla de la temperatura estard
encendida de forma continua. Si se selecciona la sonda de control, la
pantalla de la temperatura ird precedida por la letra “S”.

Si se diera una alarma de etapa alta, puede ser necesario borrar el estado de
alarma una vez que ésta ha sido solucionada.

1. Pulse la tecla Modo hasta que se ilumine el indicador Configuracién.

2. Presione la flecha derecha hasta que se visualice CLR HS ALARM en
el centro de mensajes.

3. DPulse Intro para borrar la alarma.

Para ajustar el Cédigo de acceso:
1. Pulse la tecla Modo hasta que se ilumine el indicador Configuracién.

2. Presione la flecha derecha hasta que se visualice “SET ACC CODE” en
el centro de mensajes.

3. Pulse Intro.

4. El centro de mensajes mostrard ACC CODE = 000. Pulse la flecha
arriba o abajo hasta que la pantalla muestre el cédigo de acceso deseado
000 - 999). Presione la flecha izquierda/derecha para seleccionar los
digitos 1, 2, 3.

Nota La flechas izquierda y derecha se utilizan para desplazarse del primer
al dltimo digito en el cddigo de acceso. A

5. Pulse Intro para guardar el ajuste.

6. Presione la tecla Modo hasta que se ilumine el indicador
Funcionamiento. Se puede introducir un Cédigo de acceso de 3 digitos
para evitar que personal no autorizado cambie los puntos de ajuste,
calibracién o configuracién. Un ajuste de 000 sorteard el codigo de
acceso. El ajuste en fébrica es 000.
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Si el congelador estd configurado para comunicaciones RS-485, éste debe
poseer una direccién de identificacién tnica. Esta direccidn se ajusta a
través del modo Configuracién.

1. Pulse la tecla Modo hasta que se ilumine el indicador Configuracién.

2. Presione la flecha derecha hasta que se visualice RS485ADDR en el

centro de mensajes.
3. Dulse Intro. El centro de mensajes mostrard 485 ADDR XX.

4. Presione las flechas arriba/abajo para seleccionar la direccién apropiada
para el congelador (1-24).

5. Pulse Intro para guardar.

Esta funcién, que estd sélo disponible en congeladores con el sistema de
reserva (BUS), permite al usuario seleccionar qué tipo de gas se introduce
en la cdmara del congelador. Las opciones son CO2 y LN2.

1. DPulse la tecla Modo hasta que se ilumine el indicador Configuracién.

2. Presione la flecha derecha hasta que se visualice BUS TYPE CO2 o
BUS TYPE LN2 en el centro de mensajes.

3. Dulse la flecha ARRIBA/ABAJO hasta que coincida las dos selecciones
de la pantalla.

4. Pulse Intro para guardar.

Esta funcién muestra la temperatura mds fria registrada por la sonda de
control.

Esta funcién muestra la temperatura mds alta registrada por la sonda de
control.

Esta funcidn reinicia las excursiones frias y calientes.
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Modo configuracién, Grafica 3 -1, pagina 2 de 3

Consulte la pagina anterior
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para borrar la
condicion de alarma

[vese| [ CLRHS ALARM |

Desplécese para elegir os pardmetros

Pulse €— para volver
al parametro anterior

Aumento de las cifras

Pulse Intro para
guardar el ajuste

% . . Vs .
Disminucién de cifras

mose | SET ACC CODE XXX | Enter

Desplécese para elogir os pardmetros

Pulse Modo para salir.

Pulse la flecha derecha

o izquierda para desplazarse
al siguiente digito.

Desplacese a
través de las
Enter ] distintas opciones.

Mode |

Pulse €— para volver
al parametro anterior

RS485 ADDR |

Desplécese para elegir los parametros

Pulse Intro para
guardar el ajuste

Type CO2

[vee| [BUSTYPECO2 |

Desplacese para elegir los parémetros

Pulse Intro para
guardar el ajuste

Type LN2

Pulse €— para volver
al parametro anterior

Revco CxF
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Seccion 3
Configuracion

Modo configuracién, Grafica 3 -1, pagina 3 de 3

/
Para configurar:

Excursion
fria

Excursion
calida

Reinicializar
excursiones

N

Consulte la pagina anterior

[vose| [coLDEX=-XxX |

Desplécese para elegir los pardmetros

Pulse €— para volver
al pardmetro anterior E ;

[vose | [ WARM EX = -XX |

Desplécese para elegir los pardmetros

Pulse €— para volver E ;
al parametro anterior

[voce | [RST EXCUR |

Desplécese para elegir los parametros

Pulse €— para volver ﬁ ;
al parametro anterior

Enter

Pulse Intro para

m reinicializar los

valores frios y calidos
de excursion

Thermo Scientific
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Seccion 4 Alarmas

El sistema de alarma del congelador de la serie Revco CxF se muestra en la
tabla siguiente. Cuando la alarma estd activa, un mensaje aparece en el
centro de mensajes LED. Pulse la tecla Silencio para silenciar la alarma
audible del periodo de retorno de llamada. La alarma visual continda hasta
que el congelador vuelva a una condicién normal. Las alarmas sélo son
alarmas momentdneas. Si se produce una condicién de alarmay a
continuacién vuelve a una condicién normal, el sistema borra
automdticamente la condicién de alarma y el centro de mensajes.

Tabla 4-1. Alarmas

Descripcion Mensaje Retardo ﬁ::::::; e Retransmision
No existe ninguna condicién de alarma. SISTEMA OK — — —_—
Fallo eléctrico FALLO ELECTRICO 1 min. 15 min. S
Alarma de alta temperatura LA TEMP ES ALTA 1 min. 15 min. St
Alarma de baja temperatura LA TEMP ES BAJA 1 min. 15 min. Si
Puerta entreabierta LA PUERTA ESTA ABIERTA | 1 min. 15 min. No
Bateria baja* BATERIA BAJA 1 min. 8 horas No
Bateria BUS baja (opcional) BATERIA BUS BAJA 1 min. 15 min. No
Fallo sonda de control CNT PRB FLT 1 min. 15 min. St
Fallo en la sonda de intercambio de calor ** [ HSHX PRB FLT 1 min. 15 min. No
Sonda del condensador COND PRB FLT 1 min. 15 min. No
Fallo de la sonda de prueba (opcional) SMPL PRB FLT 1 min. 15 min. No
Fallo del sistema de etapa alta ** HS SYST FAIL 1 min. 15 min. Si
Condicién Condensador caliente CONDENSADOR CALIENTE| 1 min. Ninguno. No
Alimentacién eléctrica incorrecta élblflél/lTEF'%\llgﬁclll{Ij(ll\IORRECTA 0 min. Ninguno. Si
Fallo en el microcircuito FALLO MICRO 0 min. 15 min. S

Todos los retardos de alarma y periodos de retornos de llamada son +30 segundos.
*La prueba de bateria automatica funciona inmediatamente tras la puesta en marcha inicial, y a continuacion cada 8 horas.
** Sdlo unidades de -86 C

Thermo Scientific Revco CxF 4-1



Seccion 4
Alarmas

Alarma de fallo en el  1La condicién se crea cuando el compresor y los ventiladores de etapa alta
sistema de etapa alta funcionan durante 30 minutos y no son capaces de refrigerar el inter-
cambiador de calor entre etapas hasta la temperatura adecuada. Bajo esta
condicidn, el compresor y los ventiladores de etapa alta se apagardn después
de 30 minutos y se producird una alarma audible y visual con el mensaje
“HS SYST FAIL” en el centro de mensajes LED.

(solo en unidades de -86 C)

Alarmas miiltiples Cuando suceden multiples condiciones de alarma, los mensajes activos se
muestran en el centro de mensajes uno a uno, actualizindose a intervalos
de 5 segundos. Presionar Silencio durante alarmas multiples provoca que
todas las alarmas activas sean silenciadas con un periodo de rellamada de
quince minutos.

Alarma de fallo en  Se produjo un fallo de comunicacién interno en el microcircuito. Durante
el microcircuito ¢t alarma, el compresor o compresores intentan funcionar de manera
continua. Sin embargo, con este tipo de fallo, el funcionamiento del
congelador no es fiable.

Comunicacion perdida  Se perdi6 la comunicacién entre el microcircuito y el circuito de la pantalla.
Bajo esta condicidn, la alarma visual parpadea y aparecen rayas en la pantalla
de temperatura ( ). Péngase en contacto con el Servicio Técnico.

4-2 Revco CxF Thermo Scientific



Seccion 4
Alarmas

Error

Mensaje de
alto nivel

Notas

Er00

“INV. MODELO”

Nombre: Modelo seleccionado incorrecto.

Descripcion: Indica que el DIP SW3 no ha seleccionado el modelo correcto o no se puede acceder al mismo
de forma correcta.

Respuesta: La pantalla muestra “Er00" y no arrancard hasta que se haya seleccionado un modelo correcto.
Péngase en contacto con el Servicio Técnico.

ErA1

“ NO FRECUENCIA”

ErC1

“FREC <50Hz"

Erd1

“FREC <60Hz"

ErE1

"V Ca < 180V”

ErF1

“V Ca > 260V"

Erg1

“V Ca < 85V"

ErH1

“V Ca > 160V"

Esta condicion de error evitara que los periféricos (ventiladores, compresores, etc.) se accionen con el voltaje
incorrecto.

Nombre: Error de voltaje/frecuencia

Descripcion: Indica que la tensién eficaz medida de la linea de voltaje no concuerda con el nivel l6gico
detectado por los micros proporcionados por panel de circuito impreso de alto voltaje instalado, o que la ten-
sién eficaz medida (180 < V Ca < 270 para unidad 230V Ca /85 <V Ca < 160 para unidad 115V Ca ), o la fre-
cuencia medida sobre 10 ciclos no se encuentra en un rango aceptable (55 Hz < Frec < 70 Hz para unidades
60 Hz /40 Hz < Frec < 55 Hz para unidades 50 Hz).

Respuesta: Esta situacion se comprueba mediante reinicializacién por activacion y si la unidad esta activa, ésta
NO se encendera. La unidad mostraré en pantalla de manera indefinida “Er_1"y continuara monitoreando la fre-
cuencia y el voltaje. Ademads, se activara una alarma sonora. Puede que aparezcan otros errores de arranque
antes de este mensaje. Sin embargo, el sistema detendrd la secuencia de arranque ante esta situacion.

ErA1 .. No se detectan pulsos (cruce por cero) para determinar la frecuencia (50 / 60 Hz)

ErC1 .. La frecuencia detectada estéd por debajo de 50 Hz

Erd1 .. La frecuencia detectada esta por encima de 60 Hz (Posibles picos de ruido en la tension de alimentacion)
ErE1 .. La unidad es de 230 V y el voltaje detectado se encuentra por debajo del limite (180V RMS)

ErF1 .. La unidad es de 230 V y el voltaje detectado se encuentra por debajo del limite (260V RMS)

Erg1 .. La unidad es de 115 V y el voltaje detectado se encuentra por debajo del limite (85V RMS)

ErH1 .. La unidad es de 115 V y el voltaje detectado se encuentra por debajo del limite (160V RMS)

Thermo Scientific
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Seccion 4

Alarmas

Error Mensaje de

(cont.) [alto nivel ALIED
Nombre: Fallo del sensor de control (armario)

Descripcion: Esta situacion indica que el sensor de control no ha conseguido realizar una lectura vélida
>durante 12 lecturas consecutivas (~60 segundos).

Fr02 “CNT PRB FLT" Respuesta: La unidad dispondrd ambos compresores (si s necesario) y ésta intentara alcanzar la temperatu-
ra minima. Si el sensor se recupera, el sistema comenzara a funcionar con normalidad y a responder a la
retroalimentacion de la temperatura. Los contactos de alarma remotos se activaran independientemente de
la posicion de la tecla para este modo de fallo. ‘Er02" se afiadira a la cola de la pantalla principal y el dltimo
valor valido de temperatura del armario no se vera indicado
Nombre: Fallo en el sensor de intercambio de calor

“HSHX PRB FLT" Descripcion: Esta situacion indica que el sensor de intercambio de calor no ha conseguido realizar una lec-

Er03 Sélo unidades tura vélida >durante 12 lecturas consecutivas (~60 segundos).

de-86 C Respuesta: La pantalla mostrard “Er03” sélo cuando el botdn que lee el sensor del intercambio de calor esta
presionado.
Nombre: Error de integridad del indicador del firmware
Descripcion: El indicador del firmware no ha conseguido superar la prueba de verificacion de la integridad

Er05 N/A CRC CCITT.

Respuesta: El indicador efectia esta comprobacion y la placa de visualizacién no conseguira arrancar sin
ninguna indicacion de error si no supera esta prueba al encenderse.

Nombre: Error de integridad del microfirmware

Descripcion: El microfirmware no ha conseguido superar la prueba de verificacién de la integridad CRC

Er06 N/A CCITT.,

Respuesta: Esto se comprueba mediante reinicializacién por activacion y se mostrard “Er06” durante unos
10 segundos tras el arranque si se da esta situacion.

Nombre: Fallo de microcircuito- Fallo CS5521 SPI / Fallo UISR

Descripcion: Esta situacion indica un fallo en el microcircuito debido a que el bus SPI no puede comunicar-
se con el dispositivo ADC o0 a que un evento UISR provocé que el microcontrolador estuviera en un estado
inestable.

Respuesta: La unidad intentard recuperarse de este error tres veces mediante el restablecimiento del micro-
circuito. En el caso de que el sistema no pudiera rectificar la situacion, se daria la siguiente secuencia de

E07  |"MICRO AL’ eventos:

1. Los contactos de la alarma remota se activaran.

2. El zumbador lo anunciard de forma audible con un periodo de rellamada de quince minutos.

3. Elvisualizador de siete segmentos mostrara “Er07".

4. El sistema de -86 C dispondra de 10 minutos de puesta en marcha entre la activacion de los
compresores de etapa alta y de etapa baja (las unidades de -40 C activaran el compresor).

5. El sistema intentard alcanzar las temperaturas minimas.

4-4 Ultima Plus
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Seccion 4
Alarmas

Error Mensaje de

(cont.) |alto nivel solds

Nombre: Botén atascado
Er09 N/A Descripcion: Esta situacion indica que la placa de visualizacién contiene un botén atascado.
Respuesta: E| Er09 aparecerd en |a pantalla de forma periédica.

Nombre: Fallo del sensor de la sonda del condensador

Descripcion: Esta situacion indica que el sensor de la sonda del condensador no ha conseguido realizar una
lectura valida >durante 12 lecturas consecutivas (~60 segundos).

Respuesta: En |a pantalla aparece “Er11”.

Ert1 “COND PRB FLT"

Nombre: Fallo del sensor de la sonda de prueba

Descripcion: Esta situacion indica que el sensor de la sonda de prueba no ha conseguido realizar una lectu-
ra valida >durante 12 lecturas consecutivas (~60 segundos).

Respuesta: TEI centro de mensajes muestra “SMPL PRB FLT".

N/A “SMPL PRB FLT"

Se trata de un error general de visualizacion cuyo valor indicado no puede representarse en los

dErr N/A .

caracteres proporcionados.
(cuatro Nombre: Comunicacion perdida
rayas) N/A Descripcion: Se perdid la comunicacion entre el microcircuito y el circuito de la pantalla. Bajo esta condi-
——en cién, la alarma visual parpadea y aparecen rayas en la pantalla de temperatura (——). Péngase en contacto
pantalla con el Servicio Técnico.
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Limpie el filtro de aire

Limpie el condensador

Thermo Scientific

seccion5 Mantenimiento

Limpie el exterior del congelador utilizando agua y jabén y un
desinfectante de laboratorio de uso general. Enjuague detenidamente
con agua caliente y seque con un trapo suave.

Cuidado Evite el uso excesivo de agua alrededor de la zona de control
debido al riesgo de electrocucién. También se pueden producir dafos en
los controles. A

El filtro de aire debe limpiar cuatro veces al afio como minimo.

1. Abra la puerta inferior frontal asiendo y tirando del mango.

2. Encuentre la rejilla en la puerta. Consulte las Figuras 1-6 y 1-8.
Agarre el material de la rejilla por el medio y sdquela suavemente para
extraerla.

3. Lave el material del filtro utilizando agua y detergente suave.

4. Seque por medio de presionar entre dos toallas.

5. Vuelva a instalar el filtro dentro de la rejilla y cierre la puerta.

Dependiendo de las condiciones medioambientales, puede que sea necesario

limpiar el filtro con mayor frecuencia. Si el filtro se desgasta o estd demasiado

sucio, se puede obtener un recambio de Thermo. Niimero de pieza de pedido

398216 para las unidades de 3 pies cabicos (85 litros) 0 398217 para las
unidades de 13, 17 y 20 pies ctbicos (339, 481 y 566 litros).

El condensador se debe limpiar una vez al afio como minimo.

1. Abra la puerta inferior frontal asiendo y tirando del mango. Consulte
las Figuras 1-6 y 1-8.

2. Mediante el empleo de una aspiradora, ejerciendo el méximo cuidado
en no dafar las aletas del condensador, limpie el condensador.

Dependiendo de las condiciones medioambientales, puede que sea
necesario limpiar el condensador con mayor frecuencia.

Revco CxF



Seccion 5
Mantenimiento

5-2

Descongele
la camara

Limpie junta
de la tapa

Cambie la bateria

o baterias

Todos los modelos
excepto los de 85 litros

Revco CxF

(3 pies cibicos)

[a—y

N

Retire todo el producto y coléquelo en otro congelador.
Apague la unidad y desconéctela de la fuente de alimentacién.
Apague el interruptor de la bateria (O). Consulte las Figuras 5-1 y 5-2.

Abra la tapa y extraiga las subtapas. Coloque toallas en el suelo de la
cdmara.

Permita que la escarcha se funda y se suelte. Eliminela con un trapo
suave.

Una vez que la descongelacién haya finalizado, limpie el interior con
un detergente sin cloruros. Enjuague detenidamente con agua caliente
y seque con un trapo suave.

Enchufe la unidad y encienda el interruptor de alimentacién.

Coloque el interruptor de alimentacién de la bateria en el modo En
espera (O).

Permita que el congelador funcione vacio durante toda la noche antes
de recargar el producto.

La junta de la tapa se debe limpiar una vez al mes como minimo. Mediante el
empleo de un trapo suave, extraiga cualquier acumulacién de escarcha de la
junta, subtapas o tapas. La alarma de tapa limpia alerta cada tres meses como
recordatorio para eliminar el hielo formado en la tapa y puertas. Presione la
tecla Silencio para silenciar la alarma sonora. Puede que sea necesario limpiar
la junta de la tapa con mayor frecuencia si la suciedad o una acumulacién
excesiva de escarcha impide que la puerta se cierre correctamente.

Las siguientes instrucciones describen el procedimiento de cambio de la
baterfa en modelos especificos.

Abra la puerta inferior frontal asiendo y tirando del mango.
Ubique el interruptor de alimentacién de la bateria (Figura 5-1).
Coloque el interruptor de alimentacién de la bateria en la posicién

OFF (O).

Extraiga los cuatro tornillos que sujetan el bisel registrador para acceder
a la bateria.

Retire los tres tornillos de seguridad del soporte de la baterfa. Consulte
la Figura 5-1.

Retire el soporte y la bateria vieja. Deséchela correctamente. Instale la
nueva bateria en su lugar y asegurela.

Thermo Scientific



Todos los modelos
excepto los de 85 litros
(3 pies cibicos)
(continuacion)

Modelos de 3 pies
cubicos (85 litros)

Thermo Scientific

Seccion 5
Mantenimiento

6. Vuelva a conectar la baterfa A ~
(rojo al positivo y negro al | " Puerto de
negativo). Micro- | S acceso a la
circuito T =S — sonda
7. Remplace el bisel registrador. ]|/ <7 Soporte de
la bateria
8. Coloque el interruptor de I —=11
alimentacién de la bateria en | 1
el modo En espera (). P HQ
r L]0P
9. Cierre la puerta del panel H ,
inferior. | I\e— Interruptor de
. N | labaterfa

Figura 5-1. Ubicacion del Interruptor y la bateria

1. Abra la puerta inferior frontal [ ]

asiendo y tirando del mango.
2. Ubique el interruptor de alimen-
tacién de la bateria (Figura 5-2).
Coloque el interruptor de ali- ~ Jackde
mentacién de la baterfa en la ljntletrconexmn
posicién OFF (O). ¢l termopar
) ] Interruptor _“‘_>H = .

3. Retire los dos tornillos de de la baterfa E 2
seguridad del soporte de la Bateria del ﬁ g % g
baterfa. Consulte la Figura 5-2. sistema - = > T

4. Retire el soporte y la baterfa Figura 5-2. Ubicacién del Interruptor

vieja. Deséchela correctamente.
Instale la nueva baterfa en su
lugar y asegurela.

y la bateria

5. Vuelva a conectar la bateria (rojo al positivo y negro al negativo).
6. Remplace el bisel registrador.

7. Coloque el interruptor de alimentacién de la bateria en el modo En
espera (O).

8. Cierre la puerta del panel inferior.

Nota Para lograr una carga constante y fiable, cambie la baterfa cada 2
afos. Las baterfas de recambio deben ser recargables y estin disponibles en
Thermo. Consulte la lista de piezas de repuesto para obtener el nimero de
pieza y la descripcidn de las baterias de recambio (ndm. de pieza 400159).
Deseche las baterias antiguas de una manera segura y de acuerdo con unas
buenas précticas medioambientales. A
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Seccion 5
Mantenimiento

Prepare Ia unidad para Descongele la unidad segin lo descrito anteriormente. Esto prepara la
su almacenamiento unidad para su almacenamiento. Apague el interruptor de la bateria (O).
Apague el congelador.

Nota Si la unidad ha estado en servicio, apdguela y desconecte el conector
del cable de alimentacién antes de continuar con cualquier tipo de
mantenimiento. A

Compruebe la bateria (S) Todos los modelos excepto 3 pies ciibicos (Figura 5-1):

1. Localice el interruptor de alimentacién en la parte posterior de la unidad.
Gire el interruptor de apagado (O).

2. Abra la puerta inferior en la esquina frontal izquierda del sidecar. Gire
offthe interruptor de la baterfa (O).

3. Retire todos los tornillos del panel lateral, excepto los inferiores. Sélo Afloje
estos y levantar el panel.

4. La bateria es de forma rectangular, situada por encima del compartimiento
del compresor, a la derecha y detrds de la caja de relé. Retire las tres tuercas
de mariposa que sujetan la cubierta de la baterfa. Retire la cover.

5. Retire la bateria de la bracket montaje.

o

Desconecte los cables rojo y negro de la battery.

7. Utilice un voltimetro ajustado a voltios de corriente continua. Coincidencia
de los colores de los cables, conecte themeter al battery.

8. Sila tensién se lee menos de 10.8 voltios, reemplace la baterfa. Si por
encima de 10,8, volver a instalar como previously.

9. Vuelva a colocar el panel lateral. Gire el interruptor de energia de la baterfa

en modo de espera (), a continuacién, cierre la puerta inferior. Encienda el

interruptor de alimentacién On.

3 Modelos cu ft (Figura 5-2):

1. Para acceder a la bateria, abra la puerta inferior agarrando la esquina inferior
izquierda. La baterfa es de forma rectangular, situada en el lado izquierdo
del compartimiento de filtro.

2. Justo encima de la bateria (s) es el interruptor de energfa de la bateria. Gire
el interruptor de energia de la bateria a la posicién de apagado (O).

3. Retire las tres tuercas de mariposa que sujetan la cubierta de la batera.
Retire la cubierta.

4. Retire la bateria del soporte de montaje.

5. Desconecte los cables rojo y negro de la bateria.

6. Utilice un voltimetro ajustado a voltios de corriente continua. Coincidencia
de los colores de los cables, conecte el medidor a la baterfa.

7. Sila tensién se lee menos de 10.8 voltios, reemplace la bateria. Si por
encima de 10,8, vuelva a instalar previamente.

8. Coloque el interruptor de energfa de la baterfa en modo de espera ( ).

9. Cerrar la puerta inferior.
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Seccion 5
Mantenimiento

MANTENIMIENTO PREVENTIVO
Congeladores

Su equipo se probé y calibré detenidamente antes de su envio. El mantenimiento preventivo regular es importante para mantener su
unidad funcionando correctamente. El operador debe realizar la limpieza y el mantenimiento rutinario de manera regular. Para obtener
el mdximo rendimiento y eficiencia, se recomienda que la unidad se compruebe y se calibre periédicamente por un técnico de
mantenimiento cualificado.

A continuacién aparece una lista resumida de los requisitos del mantenimiento preventivo. Consulte la seccién especificada del manual
de instrucciones para obtener mds detalles.

Poseemos técnicos de mantenimiento cualificados que utilizan instrumentos certificados por NIST disponibles en muchas zonas. Para
obtener més informacién sobre el Mantenimiento Preventivo o Garantias Extendidas, péngase en contacto con el Departamento de
Servicios Técnicos.

Los intervalos de limpieza y de calibracién dependen del uso, condiciones medioambientales y de la precisién necesaria.
Consejos:
*  Llene un congelador vertical empezando en el fondo cerca de la sonda y anada rejillas en la estanterfa de una en una. Permita que el

congelador recupere el punto de referencia entre estanterias.

*  Llene una caja empezando en el lado izquierdo cerca de la sonda. El relleno con rejillas a temperatura ambiente tendrd como
resultado un periodo de descenso de temperatura largo.

*  Rellene la unidad con producto congelado para ayudar al rendimiento general; por ejemplo, jarras de agua helada.

*  Asegirese siempre que el puerto de alivio de vacio estd desprovisto de escarcha y hielo, para permitir una reentrada puntual dentro
del congelador después de una apertura de puerta.

., Cada
Accion Mensual Anual 2 afios
Verifique temperatura ambiente, < 90° F v
Compruebe vy limpie la tapa de la sonda, juntas, bisagras y tapa o tapas de L
hielo y nieve. Consulte |a Figura 1-5 para obtener la ubicacién de la sonda. Fuede que sea necesario limpiar

e " con una mayor frecuencia, depen-

Consulte “Limpie la junta de la tapa”. . e

diendo del uso y de las condicio-

nes medioambientales.
Compruebe el filtro de aire. Limpie o cambie segun sea necesario. Consulte
“Limpie el filtro de aire”" v X
Compruebe la baterfa de reserva de la alarma. Consulte “Conecte la unidad a v ** Cambie
la energifa eléctrica” en la Seccién 1y “Cambie de la bateria” en la Seccién 5.
Compruebe el mator del ventilador del condensador en busca de ruido o v
vibracién no acostumbrada.
* Verifique y documente la calibracién, al menos anualmente. Consulte la v
Seccion 2 Calibracion.
* Limpie el compartimento del condensador y y pase un trapo por el v

condensador. Consulte “Limpie el condensador” en la Seccién 5.

Mantenimiento preventivo® Back-up del sistema - inyectar la prueba y de v
la baterfa. Ver Seccion 6.

* Sélo técnicos de mantenimiento cualificados
** Deseche los residuos correctamente, de acuerdo con las normativas nacionales y autonémicas.
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BUS - Sistema de
reserva - Num. de
pieza 1950445, 1950447

Instale el conjunto

Thermo Scientific

de inyeccion

seccion6 Qpciones instaladas en fabrica

Nota Antes de la instalacién de los componentes BUS, asegtrese de que el
congelador no estd conectado a la electricidad, el interruptor de la bateria
estd apagado (O) y el congelador ha subido de temperatura hasta llegar a la
temperatura ambiente. A

El BUS integrado (sistema de reserva) mantendrd la temperatura de la cdmara
del congelador por debajo del nivel critico en caso de corte eléctrico o fallo del
equipo. En caso de interrupcién del fluido eléctrico o de averia del congela-
dor, o si la temperatura aumenta hasta llegar al punto de referencia de la
alarma de reserva, el BUS inyecta gas licuado dentro de la cdmara para
mantener la temperatura de la cimara dentro de la gama especificada.

El BUS funciona gracias a una bateria recargable de 12 voltios interna que
se mantiene cargada durante el funcionamiento normal mediante el
cargador de baterfa integral.

[ us - ®)

N

Agujero de montaje parala T
de inyeccion

9
Figura 6-1. Ubicacion del puerto

1. Ubique el orificio de montaje para instalar en conjunto en T de
inyeccién. Consulte la Figura 6-1.

Nota Cubra el extremo abierto del conjunto de inyeccién con cinta aislante
) y
para impedir que el aislamiento entre en la boquilla. A

2. Deslice una arandela plana de 3/8 de pulgada (0,95 c¢m) sobre el
extremo abierto de la boquilla.

3. Inserte el extremo cubierto del conjunto de inyeccidn a través del
agujero exterior.
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Instale el conjunto de
inyeccion (continuacion)

Instale la sonda
de temperatura

6-2 Revco CxF

4.

5.

\\
380185

T de latén
1/8 FPT

Extraiga la cinta que cubre desde el extremo de la boquilla e instale la
conexién en T de latén NPT en el extremo abierto de la boquilla.
Aplique sellador Permagum entre la conexién en T de latén y la parte
superior interior.

Dirijase al interior, selle el conjunto de inyeccién con Permagum.

860025 1/8MPT -~
Acero inoxidable .-~
Bogquilla, 5,500" "~
longitud Z

%
MANGUERA DE &
TRANSFERENCIA

e Interiores de los
congeladores
- horizontales en los
modelos de 20, 12,7 y 6,7
pies cubicos y lado
derecho interior del
modelo de 3 pies ctibicos

Figura 6-2. Panel de inyeccion

6.

Instale la manguera de transferencia que conecta un extremo con el
conjunto de inyeccidn, el otro extremo a la vélvula de solenoide. Instale
la valvula de solenoide a la fuente de suministro. El soporte de montaje
del solenoide no es necesario y se puede desechar.

Nota Cuando seleccione un cilindro de gas CO: debe estar equipado con
un tubo de sifén. A

1.

Enchufe el conector del solenoide/sonda dentro de la conexién de
BUS. Pase el cable de la sonda alrededor de la cabina base/anexa.
Asegure el conector con un tornillo en los extremos del conector. El
conector esta ranurado.

Enrute la sonda de temperatura a través del puerto de la sonda. El
puerto de la sonda se encuentra en la esquina superior derecha (vista
desde el lado) de los modelos de 12,7 y 20 pies cabicos (360 y 566
litros), en la esquina inferior derecha (vista desde la parte trasera) de los
modelos de 3,0 pies ciibicos (85 litros).

Cables de
la sonda

KR

Figura 6-3. Conexiones de sonda y de solenoide
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Instale sonda de

Seccion 6
Opciones instaladas en fabrica

3. Retire con cuidado el fijador Permagum de la apertura del puerto de la

temperatura sonda.
(continuacién) 4. Abra la tapa del congelador y ubique la cubierta de la sonda en la pared

izquierda delantera superior. Extraiga los dos tornillos con cabeza
Phillips que afianzan la cubierta de la sonda (consulte la Figura 6-5).
] : >
[ ] -2 Puertode

Micro- T =27 || accesoa la

circuito T E==="xe O€—++——sonda
‘ <-—— Soporte de

| la baterfa
| — 1] |

)

)

m—— Interruptor de
la baterfa

)

a

NPy === ==
2

L= S

e —

Figura 6-4. Puerto de acceso de “Ia sonda

5. Enrute la sonda BUS a través del puerto de la sonda, aproximadamente
30 cm (127). Asegure la sonda de reserva a la sonda de temperatura
mediante una pequefia banda de sujecién (Figura 6-5).

Control RDT/Sonda termopar
/ﬂpo T redundante
Opcional — Registrador/Registrador

de datos de la sonda

-— Accesorios varios
opcionales de la sonda

Tapa de
la sonda

l/’/ -----‘I
e 30037
|-~ Sonda de, Pequefia
) reserva banda de
sujecion

/

Figura 6-5. ubicacion de la sonda

6. Selle la apertura interior y exterior del puerto de la sonda con sellador
Permagum.

7. Reinstale la cubierta de la sonda (Figura 6-5).
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6-4

Conecte sonda/

Arnés del solenoide

Panel de mando BUS

Revco CxF

1. Enrolle con cuidad la guia de la sonda extra en el compartimento del
compresor y asegurela a la pared del compartimento con la banda de
sujecién y el anclaje de la banda de sujecién proporcionados. Las
bandas de sujecién y los anclajes de la banda de sujecién adicionales
pueden utilizarse para asegurar el conductor de la sonda a la pared
trasera exterior del congelador.

2. Suelte los tornillos del terminal que se encuentran en el solenoide.
Deslice los conectores del terminal de horquilla bajo los tornillos y
apriete para asegurar.

3. Conecte la alimentacién al congelador. Encienda el congelador, con el
interruptor de la bateria apagado (O).

a. Armado en Encendido

La funcién de armado se produce solo una vez durante el
encendido inicial. Puede ocurrir de tres modos: armado por
tiempo de inactividad del BUS, fallo de ambos sensores y armado
por sensor de temperatura del BUS. Durante el encendido, el
BUS realizard una prueba de periodo de demora. El BUS no
inyectard refrigerante para un periodo de demora, calculado del
siguiente modo:

Periodo de demora:
* 12 horas estd entre 0 y +70 °C
* 12 horas estd entre 0 y (punto de ajuste del BUS - Histéresis)

* 0 horas estd por debajo (Punto de ajuste del BUS - Histéresis)

* 0 horas estd con temperatura fuera del intervalo o fallo de
ambas sondas.

b, Puede que también se ilumine el indicador Bateria baja.

4. Coloque el interruptor de alimentacién de la bateria en el modo En
espera () para cargar ambas baterfas.

La siguiente seccién describe la configuracién y el funcionamiento del BUS.

Advertencia Cuando estd activada, esta unidad inyecta nitrégeno liquido o
diéxido de carbono. El nitrégeno liquido puede provocar congelaciones
graves (quemadura por congelacién) si se pone en contacto con piel u ojos
sin proteccion. El nitrégeno suprime los niveles de oxigeno y puede
provocar la asfixia si la zona no estd bien ventilada. Consulte el Apéndice A
para obtener informacién sobre la manipulacién adecuada del Nitrégeno
Liquido2. A

Cuidado Asegurese de que la vélvula de alivio de presién de cualquier
depésito de LN2 estd ajustada para realizar un desahogo de seguridad con
un mdaximo de 30 PSI (206,85 kPa). A
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Panel de mando BUS Advertencia El disxido de carbono suprime los niveles de oxigeno y puede
(continuacion) provocar la asfixia si la zona no estd bien ventilada. Consulte
“Manipulacién de CO2 Liquido en el Anexo B de este manual. A

Backup System Q

= Power > Low Battery <—— Solenoid Engaged Press to test

Figura 6-6. Panel de control BUS

Alimentacidn eléctrica - indica que la unidad posee alimentacién CA.

1. Funcionamiento normal

® Bateria baja: Se enciende solo después de una prueba de la bateria,
que se efectiia cada 8 horas. La prueba de baterfa es una prueba
cargada y durante ella se controla la tensién de la bateria. Cuando la
tension de la baterfa se encuentra por debajo de un determinado
umbral, se encenderd esta luz y permanecerd iluminada hasta la
siguiente prueba de bateria.

* Solenoide activado: Se enciende siempre que el controlador active el
solenoide. La iluminacién solo se producird cuando el controlador
perciba que el solenoide estd activo y solicita inyeccién.

2. Cédigo de fallo

Esta misma interfaz de usuario permitird también visualizar ficilmente
los cédigos de fallo cuando el usuario presione y suelte el botén Pulsar
para probar en menos de 2 segundos. Cuando esto ocurra, tanto el
LED de bateria baja como el LED de solenoide activado parpadearin
dos veces ON/OFF rdpidamente para indicar que el modo de
visualizacién de cédigos de fallo estd activo. Durante los ~10 segundos
posteriores, se mostrardn los cédigos de fallo tal y como se indica en la
tabla siguiente. La pantalla solo muestra el cédigo de fallo con
ndmero inferior hasta que se resuelva dicho fallo.

LED de bateria LED de solenoide dgl::lg:i?o Definicion de codigo
baja activado de fallo de fallo
OFF OFF 0 Funcionamiento normal
OFF Parpadea 1 vez 1 Fallo de sonda principal
OFF Parpadea 2 veces 2 Fallo de sonda secundaria
OFF Parpadea 3 veces 3 Fallo dgl controlador del
solenoide

OFF Parpadea 4 veces 4 Depésito bajo

Tabla 6-1. Cadigos de fallo del BUS
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Panel de mando BUS Cada parpadeo durard un segundo, siendo la mitad del intervalo del
(continuaci()n) segundo ON (iluminado) y la otra mitad del intervalo del segundo
OFEF. Cuando haya concluido la secuencia, el LED de baterifa baja y
el LED de solenoide activado parpadeardn cuatro veces ON/OFF
rapidamente para indicar una vuelta a la pantalla normal.

3. Prueba de inyeccién del BUS

El usuario debe mantener pulsado el botén Pulsar para probar
durante al menos 2 segundos antes de que se produzca la inyeccién.
Después de mantener pulsado el botén Pulsar para probar durante
mids de 3° segundos, el solenoide se apagard. Esto evitard que un
botén o la senal de un botén se queden bloqueados en un estado
activo. Durante la inyeccién de Pulsar para probar, si RTD 1 o
RTD 2 leen una temperatura inferior a 20 0C por debajo del punto
de ajuste del BUS y se determina que es un valor vélido, la inyeccién
finalizard inmediatamente.

4. Informacién de “Validacién” del punto de ajuste del BUS

Cuando el punto de ajuste del BUS o el fluido de trabajo cambia, el
BUS reconoce la aceptacion del punto de ajuste. Para ello, provoca
que el LED debateria baja y el LED de solenoide activado parpadeen
tres veces ON/OFF rdpidamente. Esto no implica que el BUS haya
comprobado errores de los valores, sino que el valor recibido se
encontraba dentro del intervalo del BUS y funcionaba correctamente
con la programacién anterior.

Nota El solenoide no se conectard si la tapa estd abierta. A

Precaucion: El sistema de reserva estd disefiado para inyectar refrigerante
(CO2 0 LN2). En el caso improbable de que fallen ambas sondas, el
sistema de reserva funcionard en modo PWM o no PWM en funcién de
la configuracién del puente (Figura 6-7). A

Para configurar la histéresis y el modo de fallo de sonda dual (Figura
6-7), localice el puente J17 préximo al solenoide / conector del sensor
(J1). Consulte la tabla siguiente para conocer los datos de

funcionamiento:
PIN del puente Estado Histéresis | Modo de fallo de sonda dual
PIN1yPIN 2de J17 | Cortocircuitados entre si / Tapa del puente 5°C Modo no PWM
instalada
PIN1yPIN 2de J17 | Abiertos/Sin puente instalado 9°C Modo PWM

Tabla 6-2. Tapa del puente para seleccion de histéresis y modo de fallo de sonda dual
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Panel de mando BUS
(continuacion)

Seccion 6
Opciones instaladas en fabrica

Modo PWM: Si ambas sondas fallan, el solenoide se activara
periddicamente y permitira que fluya el refrigerante (CO2 o LN2).
Modo no PWM: Si ambas sondas fallan, el solenoide permanecera
desconectado (OFF) y no fluira refrigerante.

._:._.L l: ."!‘D’;[J ‘: E. _ﬂu . Emn k&

Lo Jj R

1Al
Urs_pirtn,

gy

Figura 6-7. Tapa del puente para histéresis y sonda dual Seleccién del modo de fallo

Configure el sistema de
reserva opcional (BUS)

Ajuste de punto de
referencia BUS opcional

Thermo Scientific

El BUS opcional se puede configurar para suministro de LN2 o CO2. Seccién
3 - Configuracién contiene la instrucciones para ajustar el tipo de BUS.

El sistema de reserva opcional se disené para inyectar CO2 o LN2 dentro
del compartimiento del congelador si la temperatura se eleva por encima

del punto de referencia del sistema de reserva. Para ajustar el punto de
referencia BUS:

1. DPulse la tecla Modo hasta que se ilumine el indicador Ajustes.

2. Presione la flecha derecha hasta que se visualice “BACKUP = -XX” en
el centro de mensajes.

3. Dulse la tecla arriba/abajo hasta que se visualice el punto de referencia

BUS deseado.
4. DPulse Intro para guardar el ajuste.

5. Presione la tecla Modo hasta que se ilumine el indicador
Funcionamiento o pulse la flecha derecha o izquierda para dirigirse al
siguiente o al previo pardmetro.

Si no se pulsan teclas de control, el congelador volverd automdaticamente al

modo FUNCIONAMIENTO después de 5 minutos.

Advertencia El cambio del punto de referencia de la temperatura de
trabajo puede afectar el punto de referencia BUS. El punto de referencia
BUS se autoajustard para mantener una temperatura de al menos 10° C por
encima del punto de referencia de la temperatura de trabajo. A
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Ajuste de punto de Nota El punto de referencia BUS no se puede ajustar en una temperatura

referencia BUS opcional in.ferior al punto de referencia de temperatura glta. (Consulte la Seci:i.én 1-
) . Ajuste de la alarma de temperatura alta). Si el sistema de reserva estd instalado
(CO“tII’IlIaCIOI'I) con CO2, entonces -65° C es el punto de referencia BUS mds frio que se puede
utilizar (si el punto de referencia del armario es de -75° C o més frio). A

Pruebe el BUS  Después de que el congelador se haya estabilizado y ambas baterfas se

hayan cargado completamente, el BUS se puede probar para verificar su
correcto funcionamiento.

1. Desconecte la alimentacién CA que se dirige al congelador por medio
de apagar el interruptor de alimentacién.

2. A medida que el congelador se caliente, verifique que el BUS inyecta a
la temperatura deseada. La temperatura visualizada puede variar unos
cuantos grados con respecto a la temperatura de inyeccién debido a las
diferencias en las ubicaciones de sonda.

ivo - Accién de mantenimiento mensual para
comprobar el funcionamiento del sistema de reserva de CO2 o LN,

asi como la tensién de la baterfa.

- Comprobaciones de los cédigos de fallo en la sonda del BUS de
acuerdo con la Tabla 1. Se verifica también el funcionamiento del
solenoide mediante la funcién Pulsar para probar.

Desconecte el conjunto  Para desconectar la reserva del congelador de la alimentacién de gas:
de conjuntode la 1. Cierre la vilvula de alimentacion.

conexion, mangue':a 2. Pulse el botén de prueba de la caja de control BUS para extraer el gas
de transferencia de la conduccién.

3. Desconecte lentamente el conjunto de la conexién de la alimentacién
(en el caso de que quede algo de gas en la conduccidn).

Registrador de graficas Plade 9 volio

Seleccion de programas y Bateria de 9 voltios
botones de calibracion

de programa y calibracion — |

=)

LED verde
LED verde 7]

Figura 6-8. Panel de inyeccion
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Instale papel para gréafica

Cambie el programa

Calibre el registrador

Thermo Scientific

de graficas

Seccion 6
Opciones instaladas en fabrica

La siguiente seccién describe la configuracién y el funcionamiento del
registrador de gréficas opcional.

1.

Abra la puerta de pléstico del registrador y presione el botén n° 3 hasta
que el boligrafo comience a moverse hacia afuera.

Desatornille el botén del centro de la gréfica y retire el papel.

Instale el nuevo papel para graficas, coléquelo en la linea del tiempo
correcta y vuelva a colocar el botén.

Retire la tapa del boligrafo de fieltro y presione el botén n° 3.

El registrador de graficas contiene ocho rangos de temperatura
programados de fébrica para el congelador. Para cambiar el rango
del registrador:

1.

Presione y mantenga presionado el botén n° 3, a continuacién deje que

el boligrafo se salga del papel de la grifica.

Presione y mantenga presionado durante cinco segundos el botén ne 1
o el botén ne 2.

Suelte el b}oton y la luz de LED Verd,e Programa | Desde | Hasta
comenzard a parpadear. Cuente el nimero
de veces que parpadea para determinarla | -40 30°C
configuracién del programa actual. ) 0 60°C
Para cambiar la configuracién del programa, 3 -100 38°C
presione las flechas derechas o izquierdas 4 5 50°C
para aumentar o disminuir la cuenta. 5 0 100°C
Cuando el nimero de programa deseado 6 -100 200°C
estd parpadeando, presione el botén n° 3 S

, 7 -115 50°C
para que el brazo del boligrafo vuelva a la
grafica. El registro comenzard en el nuevo | 8 -10 70°C

programa.

El registrador debe estar en modo mantenimiento 24 horas antes de
efectuar el siguiente procedimiento de calibrado.

1.

Coloque un termémetro preciso en la cdmara contigua a la sonda del
registrador.

Las sondas de temperatura para el registrador estdn situadas en la
esquina izquierda frontal de la cimara (Figura 1-4).

Tras unos tres minutos, compare la lectura del termémetro con la
lectura de la grafica del registrador.
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Calibre el registrador de 4. Si se necesita un ajuste, presione el botén ne 1 para desplazar el
graficas (continuacion) boligrafo a la izquierda o el n° 2 para desplazar el boligrafo a la
derecha. El botén debe mantenerse presionado unos cinco segundos
antes de que el boligrafo comience a desplazarse. Suelte el botén
cuando la posicién del boligrafo coincida con el termémetro.

Nota El boligrafo con punta de fieltro requiere un cambio periédico. La
tinta comenzard a desaparecer antes de que el cambio sea necesario. Se
pueden adquirir nuevas puntas de boligrafo de Thermo. A
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Seccion 7 Especificaciones

Ndmero ULT-390-10-A \ ULT-390-10-V
Gama de temperaturas -50° C(-58° F) a -86° C(-123° F) en un ambiente de 18 Ca 32 C *
P (64,4 F a 89,6 F)

Dimensiones 28,5" Ancho x 43,8" Alto x 29,9" Profundidad (72,4cm x 111,3cm x 75,9cm)
exteriores Afiada 20,1cm (7,9") a la profundidad para el espaciador de pared/mango.
el 18,5" Ancho x 16,5" Alto x 18,5” Profundidad (47,0cm x 41,9cm x 47,0cm)
interiores
Capacidad 3,0 pies cbicos (84,9, litros)
Refrigeracion Sistema cascada, (2) compresores herméticamente sellados

. . Aislamiento uretano in situ con espuma libre CFC Armario 5,0
Aislamiento

pulgadas (12,7 cm); tapa 2,0 pulgadas (5,0cm) subtapas 1,0” (12,5cm)

Sistema eléctrico 120V Ca, 1 PH, 60 Hz, 10,5 FLA 230V Ca, 1 PH, 50 Hz, 5,4 FLA

tension nominal £10% | Gama de trabajo: 108-130 V Ca Gama de trabajo: 208-240 V Ca,
Requisitos del 15 amperios, circuito dedicado, 15 amperios, circuito dedicado,
di 4 Disyuntor con retardo de tiempo de | Disyuntor con retardo de tiempo de
isyuntor . .
15 amperios 15 amperios

Peso al embarque 432 Ibs. (196 kg)

Nimero ULT-1390-10-A ULT-1390-10-V ULT-1390-10-D

Gama de temperaturas | -50° C(-58° F) a -86° C(-123° F) en un ambiente de 18 Ca 32 C * (64,4 Fa 89,6 F)

Dimensiones 72,0" Ancho x 40,5" Alto x 33,4” Profundidad (182,9cm x 102,9cm x 84,8cm)
exteriores Afiada 20,1cm (7,9") a la profundidad para el espaciador de pared/mango.
!Jlme_nsmnes 425" Ancho x 28,0” Alto x 18,5” Profundidad (108,0cm x 71,1cm x 47,0cm)
interiores

Capacidad 12,7 pies cubicos (360, litros)

Refrigeracion Sistema cascada, (2) compresores herméticamente sellados

Aislamiento de uretano in situ con espuma libre de CFC Armario de 5,0

Qislanibne pulgadas (12,7 cm); tapa de 2,0 pulgadas (5,0 cm); subtapas de 1,0 pulgadas (2,5 cm)

Sistema eléctrico 120V Ca, 1 PH, 60 Hz, 16,0 FLA 230V Ca, 1 PH, 50 Hz, 12,0 FLA 208-230 V Ca, 1 PH, 60 Hz, 12,0 FLA

tension nominal £10% | Gama de trabajo: 108-130 V Ca Gama de trabajo: 208-240 V Ca, Gama de trabajo: 208-240 V Ca,
Requisitos del 20 amperios, circuito dedicado, 15 amperios, circuito dedicado, 15 amperios, circuito dedicado,
eq Disyuntor con retardo de tiempo de | Disyuntor con retardo de tiempo de | Disyuntor con retardo de tiempo de
disyuntor , . .
20 amperios 15 amperios 15 amperios

Peso al embarque 716 Ibs. (325 kg)
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1-2

Nimero

ULT-1790-10-A

\ ULT-1790-10-V

ULT-1790-10-D

Gama de temperaturas

-50° C(-58° F) a -86° C(-123° F) en un ambiente de 18 Ca 32 C *

(64,4FaB89,6F)

Dimensiones exteriores

87,6.0" Ancho x 40,5" Alto x 33,8" Profundidad

(222,5¢m x 102,9cm x 85,9cm)

Afiada 20,1cm (7,9") a la profundidad para el espaciador de pared/mango.

Dimensiones interiores

58,8" Ancho x 28,0” Alto x 18,5" Profundidad

(149,4cm x 71,1cm x 47,0cm)

Capacidad 17,0 pies cbicos (481,4, litros)

Refrigeracion Sistema cascada, (2) compresores herméticamente sellados
Aislamiento de uretano in situ con espuma libre de CFC Armario de 5,0

Aislamiento pulgadas (12,7 cm); tapa de 2,0 pulgadas (5,0 cm);

subtapas de 1,0 pulgadas (2,5 cm)

Sistema eléctrico
tension nominal +10%

120V Ca, 1 PH, 60 Hz, 16,0 FLA
Gama de trabajo: 108-130 V Ca

230V Ca, 1 PH, 50 Hz, 12,0 FLA
Gama de trabajo: 208-240 V Ca,

208-230 V Ca, 1 PH, 60 Hz, 12,0 FLA
Gama de trabajo: 208-240 V Ca,

Requisitos del
disyuntor

20 amperios, 120 V Ca, circuito
dedicado, Disyuntor con retardo de
tiempo de 20 amperios

15 amperios, 230 V Ca, circuito

dedicado, Disyuntor con retardo de
tiempo de 15 amperios

15 amperios, 230 V Ca, circuito
dedicado, Disyuntor con retardo de
tiempo de 15 amperios

Peso al embarque

821 Ibs. (372 kg)

Nimero

ULT-2090-10-A

ULT-2090-10-V

ULT-2090-10-D

Gama de temperaturas

-50° C(-58° F) a -86° C(-123° F) en un ambiente de 18 Ca 32 C *

(644Fa89,6F)

Dimensiones exteriores

96,0” Ancho x 40,5 Alto x 33,4" Profundidad

(243,8cm x 102,9cm x 84,8cm)

Afiada 20,1cm (7,9”) a la profundidad para el espaciador de pared/mango.

Dimensiones interiores

66,5" Ancho x 28,0” Alto x 18,5" Profundidad

(168,9cm x 71,1cm x 47,0cm)

Capacidad 20,0 pies cubicos (566,3, litros)
Refrigeracion Sistema cascada, (2) compresores herméticamente sellados
Aislamiento Aislamiento de uretano in situ con espuma libre de CFC Armario de 5,0 pulgadas (12,7 cm); tapa de 2,0 pulgadas

(5,0cm) subtapas de 1,0” (12,5¢cm)

Sistema eléctrico
tensién nominal +10%

120V Ca, 1 PH, 60 Hz, 16,0 FLA
Gama de trabajo: 108-130 V Ca

230V Ca, 1 PH, 50 Hz, 12,0 FLA
Gama de trabajo: 208-240 V Ca,

208-230 V Ca, 1 PH, 60 Hz, 12,0 FLA
Gama de trabajo: 208-240 V Ca,

Requisitos del
disyuntor

20 amperios, circuito dedicado,
Disyuntor con retardo de tiempo de
20 amperios

15 amperios, circuito dedicado,
Disyuntor con retardo de tiempo de
15 amperios

15 amperios, circuito dedicado,
Disyuntor con retardo de tiempo de
15 amperios

Peso al embarque

833 Ibs. (378 kg)
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Seccion 7
Especificaciones

Nimero

ULT350-10-A

ULT350-10-V

Gama de temperaturas

-10° C (-14° F) a -40° C (-40° F) en un ambiente de 18 Ca 32 C *

(64,4FaB89,6F)

Dimensiones 28,5" Ancho x 43,8" Alto x 29,9" Profundidad (72,4cm x 111,3cm x 75,9cm)
exteriores Afiada 20,1cm (7,9”) a la profundidad para el espaciador de pared/mango.
U RIS 18,5" Ancho x 16,5” Alto x 18,5 Profundidad (47,0cm x 41,9cm x 47,0cm)
interiores
Capacidad 3,0 pies clbicos (84,9, litros)
Refrigeracion Compresor herméticamente cerrado

. . Aislamiento de uretano in situ con espuma libre de CFC Armario de 5,0 pul-
Aislamiento

gadas (12,7 cm); tapa de 2,0 pulgadas (5,0cm) subtapas de 1,0 (12,5cm)

Sistema eléctrico
tension nominal +10%

120 V Ca, 1 PH, 60 Hz, 6,0 FLA
Gama de trabajo: 108-130 V Ca

230V Ca, 1 PH, 50 Hz, 3,0 FLA
Gama de trabajo: 208-240 V Ca,

Requisitos del
disyuntor

15 amperios, circuito dedicado,
Disyuntor con retardo de tiempo de
15 amperios

15 amperios, circuito dedicado,
Disyuntor con retardo de tiempo de
15 amperios

Peso al embarque

395 Ibs. (179kg)

Nimero

ULT1350-10-A

ULT1350-10-D

ULT1350-10-V

Gama de temperaturas

-10° C (-14° F) a -40° C (-40° F) en un ambiente de 18 Ca 32 C * (64,4 Fa 89,6 F)

Dimensiones 72,0" Ancho x 40,5" Alto x 33,4" Profundidad (182,9cm x 102,9cm x 84,8cm)

exteriores Afiada 20,1cm (7,9") a la profundidad para el espaciador de pared/mango.

LICHEITIES 42,5" Ancho x 28,0" Alto x 18,5" Profundidad (108,0cm x 71,1cm x 47,0cm)

interiores

Capacidad 12,7 pies cubicos (360, litros)

Refrigeracion Compresor herméticamente cerrado

Aislamiento Aislamiento de uretano in situ con espuma libre de CFC Armario de 5,0 pulgadas (12,7 cm); tapa de 2,0 pulgadas

(5,0 cm); subtapas de 1,0 pulgadas (2,5 cm)

Sistema eléctrico
tension nominal +10%

120V Ca, 1 PH, 60 Hz, 6,0 FLA
Gama de trabajo: 108-130 V Ca

208-230 V Ca, 1 PH, 60 Hz, 3,0 FLA
Gama de trabajo: 208-240 V Ca,

230V Ca, 1 PH, 50 Hz, 3,0 FLA
Gama de trabajo: 208-240 V Ca,

Requisitos del
disyuntor

20 amperios, circuito dedicado,
Disyuntor con retardo de tiempo de
20 amperios

15 amperios, circuito dedicado,
Disyuntor con retardo de tiempo de
15 amperios

15 amperios, circuito dedicado,
Disyuntor con retardo de tiempo de
15 amperios

Peso al embarque

659 Ibs. (299 kg)
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Especificaciones
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Nimero

ULT1750-10-A \ ULT1750-10-D \ ULT1750-10-V

Gama de temperaturas

-10° C (-14° F) a -40° C (-40° F) en un ambiente de 18 Ca 32 C * (64,4 Fa 89,6 F)

Dimensiones exteriores

87,6.0" Ancho x 40,5" Alto x 33,8” Profundidad (222,5cm x 102,9cm x 85,9cm)
Afiada 20,1cm (7,9") a la profundidad para el espaciador de pared/mango.

Dimensiones interiores

58,8” Ancho x 28,0” Alto x 18,5" Profundidad (149,4cm x 71,7cm x 47,0cm)

Capacidad 17,0 pies cbicos (4814, litros)
Refrigeracion Compresor herméticamente cerrado
Aislamiento Aislamiento de uretano in situ con espuma libre de CFC Armario de 5,0 pulgadas (12,7 cm); tapa de 2,0 pulgadas

(5,0 cm); subtapas de 1,0 pulgadas (2,5 cm)

Sistema eléctrico
tensién nominal £10%

120V Ca, 1 PH, 60 Hz, 9,0 FLA
Gama de trabajo: 108-130 V Ca

208-230V Ca, 1 PH, 60 Hz, 7,0 FLA
Gama de trabajo: 208-240 V Ca,

230V Ca, 1 PH, 50 Hz, 7,0 FLA
Gama de trabajo: 208-240 V Ca,

Requisitos del
disyuntor

20 amperios, circuito dedicado,
Disyuntor con retardo de tiempo de
20 amperios

15 amperios, circuito dedicado,
Disyuntor con retardo de tiempo de
15 amperios

15 amperios, circuito dedicado,
Disyuntor con retardo de tiempo de
15 amperios

Peso al embarque

764 Ibs. (347 kg)

Nimero

ULT2050-10-A

ULT2050-10-D

ULT2050-10-V

Gama de temperaturas

-10° C (-14° F) a -40° C (-40° F) en un ambiente de 18 Ca32C* (64,4 Fa 89,6 F)

Dimensiones exteriores

96,0” Ancho x 40,5" Alto x 33,4" Profundidad (243,8cm x 102,9cm x 84,8cm)
Afiada 20,1cm (7,9") a la profundidad para el espaciador de pared/mango.

Dimensiones interiores

66,5" Ancho x 28,0” Alto x 18,5" Profundidad (168,9cm x 71,1cm x 47,0cm)

Capacidad 20,0 pies cubicos (566,3, litros)
Refrigeracion Compresor herméticamente cerrado
Aislamiento Aislamiento de uretano in situ con espuma libre de CFC Armario de 5,0 pulgadas (12,7 cm); tapa de 2,0 pulgadas

(5,0cm) subtapas de 1,0” (12,5cm)

Sistema eléctrico
tensién nominal +10%

120V Ca, 1 PH, 60 Hz, 10,0 FLA
Gama de trabajo: 108-130 V Ca

208-230 V Ca, 1 PH, 60 Hz, 6,5 FLA
Gama de trabajo: 208-240 V Ca,

230V Ca, 1 PH, 50 Hz, 7,0 FLA
Gama de trabajo: 208-240 V Ca,

Requisitos del
disyuntor

20 amperios, circuito dedicado,
Disyuntor con retardo de tiempo de
20 amperios

15 amperios, circuito dedicado,
Disyuntor con retardo de tiempo de
15 amperios

15 amperios, circuito dedicado,
Disyuntor con retardo de tiempo de
15 amperios

Peso al embarque

776 Ibs. ( 352 kg)
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Seccion 7
Especificaciones

Certificaciones
La declaracion de conformidad esté disponible en la fabrica

Especificaciones de seguridad

Uso sdlo en interiores

Altitud - hasta 2.000 metros

Temperatura-5° Ca 43°C

Humedad - Méaximo 80% RH para temperaturas de hasta 31° C, reduciéndose linealmente hasta 50% RH a 40° C
Fluctuaciones de tensién de la alimentacidn eléctrica que no sobrepasen el 10% de la tensién nominal. Categoria de la
instalacion Il 1

Grado de contaminacién 2 2

Clase de equipo |

Intencion de uso

Este producto esta disefiado para su uso como un congelador de laboratorio Propdsito General para el alma-cenamiento de
muestras o inventario de entre -50 y -86°C para unidades de -86°C y entre -10 y -40°C para unidades de -40°C.

Esta unidad no esta disefiado para ser utilizado en un ambiente explosivo, ni ser utilizados para el almacena-miento de las
existencias inflamables. Esta unidad no esté disefiada para uso en una aplicacién médica de Clase Il tal como se define en el
Titulo 21 del Cédigo Federal de Regulaciones.

Gases fluorados de efecto invernadero

En cumplimiento del REGLAMENTO (UE) N.° 517/2014 DEL PARLAMENTO EUROPEQ Y DEL CONSEJO sobre los gases fluorados
de efecto invernadero.

Este producto contiene gases fluorados de efecto invernadero en un sistema herméticamente sellado. Este producto contiene
espuma con gases fluorados de efecto invernadero, R-245FA. Si se detecta una fuga en el sistema sellado, el operario debe
repararlo sin demoras injustificadas.

El siguiente modelo esta disefiado con las siguientes cantidades de gases fluorados de efecto invernadero:

Para unidades nominales de -86 ° C

T Etapa 2" Etapa
Tamaiio (ft3) Refrigerante Cantidad (kg) GWP Refrigerante Cantidad (kg) GWP
3 R-404a 0.227 3922 R-508b 0.173 13396
12.7 R-404a 0.680 3922 R-508b 0.425 13 396
17 R-404a 0.680 3927 R-508b 0.439 13 396
20 R-404a 0.680 3922 R-508b 0.454 13 396
Para unidades nominales de -40 ° C
1° Etapa

Tamaino (ft3) Refrigerante Cantidad (kg) [ GWP

3 R-404a 0.425 3927

12.7 R-404a 0.539 3922

17 R-404a 0.595 39727

20 R-404a 0.652 3922

1 La categorfa de instalacién (categorfa de sobretensién) define el nivel de sobretensién transitoria que el Instrumento puede resistir

con seguridad de acuerdo con su disefio. Depende de la naturaleza de la alimentacién eléctrica y sus medios de proteccién ante la
sobretensién. Por ejemplo, el CAT II que es la categoria que se utiliza para instrumentos en instalaciones que reciben una alimentacién
comparable a la red publica, tales como hospitales y laboratorios de investigacién y la mayor parte de laboratorios industriales, la
sobretensién transitoria esperada es de 2500 V para una alimentacién de 230 V y de 1500 V para una alimentacién de 120 V.

2 E grado de contaminacidn describe la cantidad de contaminacién conductiva presente en el entorno de trabajo. El grado de

contaminacién 2 asume que normalmente sélo se produce contaminacién no conductiva como el polvo, con la excepcién de la

conductividad ocasional provocada por la condensacién.
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Apéndice A
Manipulacion del nitrogeno liquido

Advertencia El contacto del nitrégeno liquido o gas frio con la piel o los
ojos puede provocar congelaciones graves (quemadura por congelacién). A

Manipule el nitrégeno liquido cuidadosamente.

La temperatura extremadamente baja puede congelar la carne humana muy
rapidamente. Cuando se produce un derrame sobre una superficie, el
liquido tiende a cubrirla completa y profundamente, refrigerando una zona
grande. El gas que desprende el liquido también es extremadamente frio.
Los tejidos delicados, como los ojos, pueden resultar lesionados por una
exposicién al gas frio que resultaria demasiado breve para afectar la piel de
las manos o la cara.

No permita nunca que una parte no protegida de su cuerpo toque objetos
enfriados por nitrégeno liquido.

Dichos objetos se pueden adherir ripidamente a la piel y desgarrarla
cuando intente liberarse. Utilice tenazas para retirar objetos sumergidos en
el liquido, y manipule el objeto cuidadosamente.

Utilice ropa protectora.

Proteja sus ojos con una mdscara protectora o gafas de seguridad (las gafas
de seguridad sin protecciones laterales no proporcionan una proteccién
adecuada). Utilice siempre guantes cuando manipule cualquier cosa que
esté, o que pueda haber estado, en contacto inmediato con nitrégeno
liquido. Se recomiendan utilizar guantes con aislamiento, pero también se
pueden utilizar guantes de piel gruesos. Los guantes deben quedar
holgados, de manera que se puedan desechar rdpidamente si el liquido los
salpica. Cuando se manipule liquido en contenedores abiertos, es
recomendable utilizar calzado de seguridad con canilleras altas. Los
pantalones (que deberdn ser sin dobladillo en caso de que sea posible) se
deberian llevar por fuera del calzado.
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Manipulacién del nitrégeno liquido

A-2
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Introduccion

La manipulacién y el uso seguro del nitrégeno liquido en refrigeradores
criogénicos y contenedores dewar, consiste principalmente en conocer los
peligros potenciales y utilizar procedimientos con sentido comun y basados
en estos conocimientos. El nitrégeno liquido presenta dos propiedades
importantes que presentan peligros potenciales:

1. Es extremadamente frio. Bajo presién atmosférica, el nitrégeno liquido

hierve a -320°F (-196° C).

2. Cantidades muy pequenas de liquido se vaporizan y generan grandes
cantidades de gas. Un litro de nitrégeno liquido se convierte en 700
litros de gas (24,6 pies cabicos).

Es necesario seguir las precauciones de seguridad de este folleto para evitar
lesiones o danos potenciales originados por estas dos caracteristicas. No
intente manipular el nitrégeno liquido hasta que haya leido y comprendido
completamente los peligros potenciales, sus consecuencias y las
precauciones de seguridad relacionadas. Mantenga este folleto a mano para
realizar consultas y repasarlo.

Nota Debido a que el argén es un gas inerte cuyas propiedades fisicas son
muy similares al nitrégeno, las precauciones y las pricticas seguras para la
manipulacién y uso del argén liquido son las mismas que para el nitrégeno
liquido. a

Utilice dnicamente contenedores disenados para liquidos a temperaturas
muy bajas.

Los contenedores criogénicos se disenaron y fabricaron especificamente con
materiales que pueden resistir los cambios rdpidos y las diferencias de
temperatura extremas presentes cuando se trabaja con nitrégeno liquido.
Incluso estos contenedores especiales se deben rellenar LENTAMENTE
para reducir al maximo las tensiones internas que se producen cuando
cualquier material se enfria. Unas tensiones internas excesivas pueden
danar el contenedor.

No cubra ni tapone la apertura de entrada de cualquier refrigerador de
nitrégeno liquido o dewar. No utilice ningtin tapén ni cualquier otro
dispositivo que pueda interferir con la ventilacién del gas.

Generalmente, estos contenedores de liquido criogénico se disenaron para
que funcionasen con poca o ninguna presién interna. Una ventilacién no
adecuada puede resultar en una presién de gas excesiva que podria dafiar o
hacer reventar el contenedor. Utilice solamente el tapén de tubo de cuello
holgado que se incluye o uno de los accesorios aprobados para cerrar el
tubo de cuello. Compruebe la unidad periédicamente para asegurar que la
ventilacién no estd restringida por hielo o escarcha acumulada.
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Apéndice A
Manipulacién del nitrégeno liquido

Utilice un equipo de transferencia adecuado.

Utilice un separador de fase o un embudo de relleno especial para impedir
salpicaduras y derrames cuando transfiera nitrégeno liquido dentro o desde
un dewar o un refrigerador. La parte superior del embudo debe estar
cubierta parcialmente para reducir las salpicaduras. Para verter liquido,
utilice solamente dewars pequefios que sean féciles de manipular. Para los
contenedores de mayor tamafo y mds pesados, utilice un dispositivo de
extraccién de liquido criogénico para transferir liquido desde un
contenedor a otro. Asegurese de seguir las instrucciones que se incluyen
con el dispositivo de extraccién. Cuando se utilicen cilindros de liquido u
otros contenedores de almacenamiento de gran tamano, siga las
instrucciones que se incluyen con dichas unidades y sus accesorios.

No rellene los contenedores excesivamente.

Si se llena por encima del fondo del tubo del cuello (o el nivel mdximo
especificado), el liquido puede rebosar con el consiguiente derrame cuando
se coloque la tapa o el tap6n del tubo del cuello en la apertura.

No utilice nunca varillas huecas o tubos como varillas para medir el nivel.

Cuando un tubo caldeado se inserta dentro del nitrégeno liquido, el
liquido borboteard desde la parte superior del tubo debido a la gasificacién
y a la expansién rdpida del liquido en el interior del tubo.

Advertencia ;El gas de nitrégeno puede provocar la asfixia sin advertencia
previa! A

Almacene y utilice el nitrégeno liquido dnicamente en un lugar bien ventilado.

A medida que el liquido se evapora, el gas resultante tiende a desplazar el
aire normal de la zona. En las zonas cerradas, una cantidad excesiva de gas
de nitrégeno reduce la concentracién de oxigeno y puede provocar la
asfixia. Debido a que el gas de nitrégeno es inodoro, incoloro e insipido,
no se puede detectar por los sentidos humanos por lo que puede acabar
siendo respirado como si se tratase de aire. Respirar en una atmdsfera que
contenga menos del 18% de oxigeno puede provocar mareos, y evolucionar
rapidamente hacia la pérdida de conocimiento y la muerte.

Nota El vapor nebuloso que aparece cuando el nitrédgeno liquido se expone
al aire es humedad condensada, no se trata del mismo gas. El gas que se
desprende es invisible. A

No deseche nunca el nitrégeno liquido en zonas confinadas o en lugares
en donde puedan entrar otras personas.

El desecho del nitrégeno liquido se debe realizar en exteriores y en un lugar
seguro. Vierta el liquido lentamente sobre grava o tierra desnuda en donde se
pueda evaporar sin provocar danos. No vierta el liquido sobre pavimento.
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Apéndice A
Manipulacién de diéxido de carbono liquido

Apéndice B
Manipulacion del CO2 liquido

Las normas de la Agencia para la Seguridad y Salud en el Trabajo (OSHA)
especifican que la exposicién de los empleados al diéxido de carbono en
cualquier turno de ocho horas en una semana de 40 horas, no debe exceder
el promedio ponderado en un periodo de ocho horas de 5.000 PPM (0,5%
CO2). El limite de exposicién a corto plazo para 15 minutos o menos es de
30,000 PPM (3% CO2). Se recomienda la presencia de medidores de
diéxido de carbono en las zonas confinadas en donde se pueden acumular
concentraciones de didxido de carbono. A

C Advertencia ;Las concentraciones altas de CO2 pueden provocar la asfixia!

Almacene y utilice CO2 liquido tinicamente en un lugar bien ventilado.

A medida que el liquido se evapora, el gas resultante tiende a desplazar el
aire normal de la zona. En las zonas cerradas, una cantidad excesiva de
CO:2 reduce la concentracién de oxigeno y puede resultar en asfixia.
Debido a que el gas CO2 es inodoro, incoloro e insipido, no se puede
detectar por los sentidos humanos y acabard siendo respirado como si se
tratase de aire. Respirar en una atmdsfera que contenga menos del 18% de
oxigeno puede provocar mareos, y evolucionar rdpidamente hacia la
pérdida de conocimiento y la muerte.

Nota El vapor nebuloso que aparece cuando el CO2 liquido se expone al
aire es humedad condensada, no se trata del mismo gas. El gas que se
desprende es invisible. A

No deseche nunca el COz2 liquido en zonas confinadas o en lugares en
donde puedan entrar otras personas.

El desecho del CO2 liquido se debe realizar en exteriores y en un lugar
seguro. Vierta el liquido lentamente sobre grava o tierra desnuda en donde
se pueda evaporar sin provocar danos. No vierta el liquido sobre
pavimento.
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Apéndice C Primeros auxilios

Si una persona se marea o pierde la consciencia mientras trabaja con
nitrégeno liquido o diéxido de carbono, traslddelo a una zona bien
ventilada de inmediato. En caso de que la respiracién se haya detenido,
practique la respiracién artificial. Si la respiracién es dificil, administre
oxigeno. Llame a un médico. Mantenga a la persona afectada bien abrigada
y en posicidon de descanso.

Si se produce una exposicién al liquido o al gas frio, restaurar el tejido a la
temperatura corporal normal (37° C - 98,6° F) tan rdpido como sea
posible, y proteger el tejido danado de inmediato para evitar infecciones y
danos adicionales. Extraiga o suelte cualquier tipo de ropa que pueda
constrenir la circulacién sanguinea hacia la zona congelada. Llame a un
médico. La mejor manera de conseguir un calentamiento répido de la zona
afectada es utilizar agua a 42° C (108° F). El agua no podrd estar bajo
ninguna circunstancia por encima de los 44,4° C (112° F), ni la zona
congelada se debe frotar antes o después del recalentamiento. El paciente
no podra fumar ni beber alcohol.
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